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ABSTRACT 

Introduction: Wheat is the most important source of protein in human nutrition, accounting for 22% of the world's cultivated area. Drought 

stress is one of the most significant constraints to wheat production worldwide. Plant growth in adverse situations can be improved by various 

tactics, one of which is seed priming with various chemicals. Because wheat products are mostly cooked, the quality of the flour is crucial. Grain 

protein is one factor that determines the quality of wheat flour. Because of the calcareous soil, lack of organic matter, and high acidity in Iran, soil 

application of nutrients has minimal effect on plant access. In such conditions, seed priming can help increase nutritional content in the wheat 

grain. 

Materials and methods: This experiment aimed to investigate the effect of seed priming on yield, protein percentage, and concentration of some 

nutrients of dryland wheat grain (cultivar Azar 2). The experiment was carried out based on a randomized complete blocks design with three 

replications in the Research Farm of Kurdistan University during two cropping years (2018-2019 and 2019-2020). Priming treatments were 

included control (without priming), potassium chloride (1%), urea (2%), zinc sulfate (0.6%), calcium chloride (1.4%), vitasprin (0.1 %), 

cytokinin (50 mg / L) and hydroprim. 

Results: The results showed that grain yield was higher in 2018-2019 than in 2019-2020, likely due to the higher rainfall this year (19%). Seed 

priming with water led to improved grain yield in both cropping years. The highest and lowest percentages of grain protein were observed in seed 

priming treatment with potassium chloride and seed priming treatment with calcium chloride, respectively. Also, the highest zinc concentration in 

the grain was obtained in the treatment of seed priming with zinc sulfate. Seed priming had no significant effect on the grain concentrations of 

potassium and phosphorus in both cropping years. 

Conclusion: Due to the high cost of using chemical compounds for seed priming and the positive effects of hydroprim in increasing grain yield 

in this experiment, hydroprim can be suggested as a cost-effective way to increase yield in dryland conditions. Regarding the positive effects of 

seed priming on the percentage of grain protein (prime with potassium chloride) and grain zinc concentration (prime with zinc sulfate), it can be 

used to improve grain protein, increase the quality of wheat flour, increase zinc concentration and reduce malnutrition due to zinc deficiency. 
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 دیم گندم دانه در غذایی عناصر برخی غلظت و پروتئین درصد دانه، عملکرد بر بذر مینگپرای اثر
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 .نراای ،سنندج کردستان، هشگادان کشاورزی، دانشکده نباتات، اصلاح و زراعت گروه استادیار  3
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 چکیده

 ترینمهم از یخشک شتن. است داده تصاصخا خود به را جهانی کشت زیر سطح از درصد 22 و باشدمی انسان تغذیه در پروتئین اصلی منبع گندم :هدف

 پرایم که دارد وجود تنش دارای هایمحیط در گیاهان رشد بهبود برای مختلفی هایاتژیتراس. باشدمی جهان سراسر در گندم تولید کننده محدود عوامل

 اهمیت آن آرد کیفیت بنابراین ،ندشومی هاستفاد شده پخته ایکالاه عنوانبه عمدتاً گندم محصولات. باشدمی هاآن از یکی مختلف، ترکیبات با بذور کردن

 اسیدیته و آلی ماده کمبود خاک، بودن آهکی دلیل به ایران در همچنین. است دانه پروتئین گندم، آرد کیفیت کننده نییتع پارامترهای از یکی. دارد ایویژه

 عناصر افزایش بر مثبتی اتاثر تواندمی گندم بذر کردن پرایم طییارش یننچ در ندارد، هاآن به اهیگ دسترسی در چندانی اثر عناصرغذایی خاکی کاربرد بالا،

 .باشد داشته دانه در موجود غذایی

 سال دو در( 2 آذر رقم) دیم گندم دانه غذایی عناصر برخی غلظت و پروتئین درصد عملکرد، بر بذر پرایمینگ اثر بررسی هدف با آزمایش این :روش پژوهش

. شد اجرا تکرار سه با تصادفی کامل یهابلوک طرح قالب در کردستان اهدانشگ کشاورزی دانشکده تحقیقاتی مزرعه رد 1398-99 و 1397-98 یاعزر

 4/1) یمکلس یدکلر ،(درصد 6/0) روی سولفات ،(درصد دو) اوره ،(درصد یک) پتاسیم کلرید با پرایمینگ ،(پرایمینگ بدون) شاهد شامل پرایمینگ هایتیمار

 .بودند هیدروپرایم و( لیتر رد گرممیلی 50) سیتوکینین ،(درصد 1/0) نریاسپویت ،(درصد

 بارندگی میزان بودن بیشتر امر این دلیل احتمالاً که بود 1398-99 زراعی سال از بالاتر 1397-98 زراعی سال در دانه عملکرد که داد نشان نتایج ها:هفتیا

 دانه پروتئین درصد ینکمتر و بیشترین. شد دانه عملکرد بهبود به منجر آب، با بذور پرایمینگ ی،زراع سال دو هر در. باشدمی( ددرص 19) سال این در

 با ورذب پرایم تیمار در دانه در روی غلظت بالاترین همچنین. شد مشاهد کلسیم کلرید با بذور پرایم تیمار و پتاسیم کلرید با بذور پرایم تیمار در ترتیببه

 .نداشت دانه فسفر و پتاسیم غلظت بر دارینیعم اثر بذور پرایمنگ زراعی سال دو هر رد .آمد دست به روی سولفات

 را هیدروپرایم دانه، عملکرد افزایش در هیدروپرایم مثبت اثرات و بذور کردن پرایم برای شیمیایی ترکیبات از استفاده بالای هزینه به توجه با گیری:نتیجه

 پرایم) دانه پروتئین درصد بر بذور پرایم که بتیثم اثرات با طرفی از. کرد شنهادیپ دیم شرایط در عملکرد افزایش برای فهصربه نمقرو روشی عنوانبه توانمی

 یشزااف گندم، از حاصل دآر تفیکی افزایش دانه، پروتئین بهبود برای آن از توانمی داشت، دانه در( روی سولفات با پرایم) روی غلظت و( پتاسیم کلرید با

 .برد بهره روی ودکمب از ناشی تغذیهسوء کاهش و روی نزامی

 گ.هیدروپرایمین دیم، گندم دانه، کیفیت روی، تیمار، پیش ی:های کلیدواژه

 مقاله پژوهشی نوع مقاله:

 06/01/1401 ن:انتشار آنلای، 29/10/1400 پذیرش: 16/10/1400 اصلاح: 07/07/1400 دریافت: نوع مقاله:

 و پروتئین درصد دانه، عملکرد بر بذر پرایمینگ اثر. (1401). س ،هنرمندجلالی و .ف ، اهینپ حسین .،ع ، مرده سه و سی.، ف ،کالیانی شریفی :ادنتسا

 :cbb.0621.1954 DOI/10.22126  .99-87. (1) 1 بیوتکنولوژی و بیوشیمی غلات. .دیم گندم دانه در غذایی عناصر برخی غلظت
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 مقدمه

میلیارد  5/2یک ماده اساسی در رژیم غذایی تقریباً گندم 

 22باشد و میانسان تغذیه ین در نفر و منبع اصلی پروتئ

داده اختصاص به خود درصد از سطح زیر کشت جهانی را 

 ینتراز مهم تنش خشکی .(Pavia et al., 2019) است

باشد و میدر سراسر جهان  گندمننده تولید کدود ل محعوام

درصد  20-30تواند به طور متوسط عملکرد گندم را می

های اتژیاستر .( Zhang et al., 2018) کاهش دهد

های دارای تنش مختلفی برای بهبود رشد گیاهان در محیط

یکی از  ،پرایم کردن بذور با ترکیبات مختلفجود دارد که و

پرایم بذر . (Subramanyam et al., 2019)اشد بمیها آن

باعث بهبود  ،به عنوان یک روش مقرون به صرفه و کم خطر

القای طریق  یاه اززنی، استقرار گیاهچه و رشد گجوانه

مطلوب زنی در شرایط ناهای متابولیکی پیش از جوانهفعالیت

ل به فعا منجر ،بذورمتوسطی در  تنشایجاد  که با شودمی

که این  گردیدهبه تنش در بذور  پاسخگوستم ک سیشدن ی

-شود که در صورت قرار گرفتن در معرض تنشامر باعث می

 دهند های آتی، تحمل متقاطع از خود نشان

(Bhanuprakash & Yogeesha, 2016).  در طی

زنی، ترمیم ژنتیکی، بل از جوانههای متابولیکی قفعالیت

انی در سیداک یتآن هاییسمو پروتئین و مکان RNAسنتز 

زنی مناسب و رشد افتد که از جوانهبذر پرایم شده اتفاق می

 ,.Saddiq et al)کند گیاه حاصل از آن اطمینان ایجاد می

از راهکارهایی است که باعث کاهش  بذر پرایمینگ .(2019

اهد شد و این مسئله در مناطقی که زمان سبز شدن خو

ای ت ویژهاهمیاز  ،ود استها محدآنطول فصل رشد در 

 اوایل دردر صورتی که سطح برگ کانوپی  .برخوردار است

تشعشع خورشیدی بهره از حداکثر  ،دوره رشد افزایش یابد

و این امر به نوبه  آمد به عمل خواهدد فصل رشدر طول 

 ,.Basra et al) شدهد خوابهبود عملکرد  سببخود 

بر بذر ایم رات پرثابررسی ی با هدف آزمایشنتایج  .(2006

 ،پرایم بذور گندم با روی عملکرد دانه گندمنشان داد که

باعث افزایش وزن هزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد 

 در . همچنین(Reis et al., 2018) ددگرمی بیولوژیکی

رید پتاسیم و کلرید پرایم بذور گندم با کل دیگر آزمایش

کرد عمل د پنجه،باعث بهبود استقرار گیاهچه، تعدا یمکلس

 ,.Yari et al) گردیدو عملکرد دانه در گندم  زیستی

دار عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه معنیافزایش  .(2011

نیز گزارش لفات روی و آب با سو ر گندموبذ پرایمدر اثر 

که با توجه به این .(Harris et al., 2007) شده است

د ماننته شده به صورت کالاهای پخ محصولات گندم عمدتاً

کیفیت آرد آن از  ،شونداستفاده مین، شیرینی و پیتزا نا

ای برخوردار است و یکی از پارامترهای تعیین اهمیت ویژه

 Rossmann) تئین دانه استان پرود، میزکننده کیفیت آر

et al., 2019) .  یل آهکی بودن ن به دلدر ایرااز طرفی

 ییغذااصر حرکت عنلی و اسیدیته بالا، خاک، کمبود ماده آ

اثرات و کاربرد خاکی عناصرغذایی،  در خاک کند است

 ,.Narimani et al) ندارد هاآنی در دسترسی گیاه به زیاد
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تواند می پرایم کردن بذر گندم شرایطیدر چنین  ،(2010

یزان عناصر ئین و ماثرات مثبتی بر افزایش درصد پروت

 ,.Donaldson et al) داشته باشدغذایی موجود در دانه 

پرایم بذور گندم با  یطوری که در آزمایشبه ؛(2001

، محتوای اسید علاوه بر بهبود عملکرد دانهسالیسیلیک 

 ,Abdolahi & Shekari) یافت پروتئین نیز افزایش

روی  فاتسولپرایم بذور با نیز  در مطالعات مختلف .(2013

 ,.Hussain et al) ث افزایش محتوای روی در دانه شدباع

2012; Rehman et al.,2015). پرایم  ،دیگر در مطالعه

-بهغلظت روی در دانه را   ،ذرت با روی بذور گندم، نخود و

 ,.Harris et al) یش داددرصد افزا 19و  29، 12ترتیب 

م بذر بر درصد که در زمینه اثرات پرایاینبا توجه به  (.2008

ده م نشفی انجاو میزان عناصر غذایی دانه مطالعه کاپروتئین 

بذور  پرایمینگهدف بررسی اثرات  با این آزمایش ،ستا

تغییرات عناصر غذایی دانه و میزان پروتئین دانه گندم بر 

اطلاعات جایی که از آن، شدم انجا 2گندم دیم رقم آذر

لیک اسید و آسکوربیک اندکی در زمینه کاربرد توأم سالیسی

-هب ،دجود داردر شرایط دیم و اسید جهت پرایمینگ بذر

-در گروه دارو کهدلیل در این آزمایش از ویتاسپرین  ینهم

د های ضد تب، ضد التهاب و ضد استرس دام و طیور قرار دار

-میلی 20رم آسپرین و گلیمی 250شامل  و هر گرم از آن

ای در تاکنون مطالعه شد.استفاده  ،باشدمی Cگرم ویتامین 

 رتصوی زراعگیاهان رشد بر  ویتاسپرین اترابطه با اثر

 .نگرفته است

 هاو روش ادوم

 1398-99و  1397-98زراعی  هایدر سال آزمایش حاضر

 نکردستادر مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 

. انجام شد کیلومتری شرق شهرستان سنندج 35 واقع در

درجه شمالی و  18/35مزرعه این فیایی مختصات جغرا

رندگی سالیانه ابین انگیمکه  شدبامیدرجه شرقی  18/47

 1866ارتفاع آن از سطح دریا و  مترمیلی 350این منطقه 

وهوای منطقه، آب ،و بر اساس روش آمبرژهاست متر 

-بهآزمایش . رودبه شمار میشک خنوع نیمهو از  ایانهمدیتر

 هشتو  تکرار سهی کامل تصادفی با هاصورت طرح بلوک

سولفات روی (، درصد )دواوره ، شاهد شامل تیمار پرایمینگ

 4/1(، کلرید کلسیم )درصد )یککلرید پتاسیم (، درصد 6/0)

 گرممیلی 50(، سیتوکینین )درصد 1/0)ویتاسپرین درصد(، 

 اجرا 2رقم آذر  دیم روی بذور گندم هیدورپرایم(تر( و در لی

ه بلاقی دو رقم سرداری )سفید( و اینیا از ت 2ر . رقم آذشد

 و ا، خشکی، ورسرمس بهل حممتکه  تدست آمده اس

در مقایسه با  . این رقمباشدمینیز زودرس ریزش دانه بوده و 

 ,.Keshavarz et al) دارد یعملکرد بالاتر ،رقم سرداری

 درصد و 30/11-72/11وتئین دانه آن . میزان پر(2016

تن در هکتار گزارش شده  04/2رد دانه آن میانگین عملک

 به منظور  .(Eskandari & Roustaei, 2007)است 

 ،های فوقبرای اعمال هر یک از تیمار و بذور پرایم کردن

 ،سلسیوسدرجه  16 -18در دمای  2کیلوگرم بذر آذر  5/4

های فوق محلولهر یک از از ( 5به 1)نسبت  ترلی 5/22در 
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 ,Harris)ریخته رایط هوادهی ساعت در ش 10به مدت 

و  شده وا خشکو سپس بذور پرایم شده، ه (2006

بذور هر تیمار آزمایشی در  له در مزرعه کشت شدند.فاصبلا

متر با  6 طول ومتر سانتی 15خط با فواصل خطوط  19

متر  بذر در 350م کاشت ا تراکغلات باستفاده از بذر کار 

متر و فاصله بین  5/0 مربع کشت گردید. فاصله بین تیمارها

 تکرارها دو متر در نظر گرفته شد.

 محل آزمایش خاک یکیزیو ف ییایمیش اتیصوصخ -1 ولجد
Table 1. Physical and chemical characteristics of the test soil 

 اسیدیته
pH 

 روی
Zn 

)1-kg (mg  

 پتاسیم

K 

)1-(mg kg  

 فسفر
P 

)1-(mg kg  

هدایت 

 الکتریکی

EC 

)1-cm(dS  

 نیتروژن
N (%) 

 رس
Clay (%) 

 شن
Sand (%) 

 سیلت
Silt (%) 

 آلیکربن 
Organic 

carbon 

(%) 

7.6 0.42 310 10.6 0.5 0.1 47.4 14.2 38.4 0.64 

 

در  شیخاک محل آزما یکیزیو ف ییایمیش اتیخصوص

 گیری صفاتبه منظور اندازه .ستشده ا ن دادهنشا 1جدول 

ز هر کرت با فیزیولوژیک، ا بعد از رسیدگی مورد بررسی،

. ام شدجنی ادارربنمونه ،متر 1×1استفاده از کادر چوبی 

1NIR -گیری میزان پروتئین دانه از دستگاه برای اندازه

روی در دانه با استفاده از دستگاه  میزان .استفاده شد 7200

 Jones)  (Spectr AA 220) 2اتمی تر جذبپکتروماس

et al., 1991)، ا استفاده از دستگاه سیم دانه بمیزان پتا

 ) (BWB Flame photometer) فلیم فتومتر

(Chapman & Pratt, 1962 فسفر دانه با  یزانو م

 Jones))  (UV-2100) استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر

et al., 1991 با  بارتلت آزمونیان، در پا گیری شد.اندازه

-ر سالهدف بررسی همگنی واریانس خطاهای آزمایشی د

 
1 Near Infrared Reflectance 
2 Atomic Absorbtion Spectrometre 

نس خطاهای های مختلف انجام شد. در صفاتی که واریا

تجزیه مرکب آنالیز صورت ها بهداده ،دت بونواخایشی یکآزم

 ،عملکرد دانهمورد صفت این در حالی بود که در  .شدند

 دلیل همینهده و بواریانس خطاهای آزمایشی همگن نبو

 سال، دو طی در فتتغییرات ص روند از دقیق اطلاع برای

 در قالب مجزا به طور ها در هر سالجزیه و تحلیل دادهت

افزارهای نرم استفاده ازبا و تصادفی  ملاک ایهبلوک طرح

مقایسات میانگین با روش  .انجام شد SASو  SPSSآماری 

 LSD افزارز نرما دهستفابا انیز نمودارها گرفت. صورت 

Excel درسم شدن. 



 92 .87-99 ،(1)1 ،1401 غلات، بیوشیمی و بیوتکنولوژی /همکاران و کالیانی شریفی

 

 

 

 حثو ب تایجن

 عملکرد دانه در متر مربع

هر دو سال د که در ان داها نشنتایج تجزیه واریانس داده

 شتدا دانهکرد عملبر  داریپرایمینگ بذر اثر معنی ،زراعی

بالاتر از  1397-98. عملکرد دانه در سال زراعی (2)جدول 

دلیل این امر بیشتر  احتمالاًبود که  1398-99سال زراعی 

باشد. درصد( می 19) این سالدر  ارندگییزان ببودن م

-ش خشکی در آزمایشاثر تن گندم دره کاهش عملکرد دان

 ;Farooq et al., 2015)مختلفی گزارش شده است  های

Hafez & Gharib, 2016.)  1397-98در سال زراعی ،

عملکرد  ،پرایم بذور با کلرید کلسیم، اوره، ویتاسپرین و آب

درصد افزایش دادند  27و  27، 39، 41ترتیب دانه را به

بالاترین ، 1398-99(. همچنین در سال زراعی 2)شکل 

شکل ) ده شدعملکرد دانه در تیمار پرایم بذور با آب مشاه

سطح فتوسنتز کننده و مدت فتوسنتز در گیاهان حاصل (. 2

بالاتر  ،تر در مزرعهاز بذور پرایم شده به دلیل استقرار سریع

کربن دی اکسید تثبیت شده، مواد ن ن میزابنابرای .است

های غیر دروکربنفتوسنتزی تولید شده و ذخیره هی

ر د بد وایهای مختلف گیاه بهبود میساختاری در بخش

با توجه به  . همچنینشودوماس بیشتری تولید میبیه یجنت

که بین بیوماس و ذخایر موجود در گیاه با تخصیص و این

مواد  ،نگاتنگی وجود داردتبسیار رابطه  آن،قدرت زایشی 

و این امر در د روها میسمت دانهبه فتوسنتزی بیشتری 

 ددرگنه مینهایت منجر به افزایش وزن دانه و عملکرد دا

(Giri & Schillinger, 2003)، میزان  ،همچنین پرایمینگ

به سمت دانه انتقال مجدد مواد ذخیره شده در ساقه و برگ 

 Harris) شودد عملکرد دانه میبواعث بهداده و برا افزایش 

et al., 2007). تر تکمیل سریعه گزارش شده است ک

 

 

  .1398-99و  1397-98عی زرا سال دودر  یتغییرات دما و بارندگ -1 شکل

Figure 1. Changes of rainfall and temperature in two 2018-2019 and 2019-2020 cropping 

years . 
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 ،هدیم شپرا بذور یعسریکنواخت و زنی انداز در اثر جوانهسایه

ویژه در اوایل فصل رشد که هب ،تبخیرشود که باعث می

آب از مزرعه دارد، کاهش یابد  هدر رفتبیشترین سهم را در 

که یابد و با توجه به اینافزایش میتعرق سهم  ،و در مقابل

و با میزان فتوسنتز رابطه  داشتهی تعرق ماهیت فیزیولوژیک

فتوسنتزی و ی هاتعالیزایش ففادارد، این امر منجر به 

در  (.Passioura & Angus, 2010) گرددعملکرد می

بذور گندم با آب بر عملکرد گندم  پرایمینگآزمایشی اثر 

ب در ن داد که بذور پرایم شده با آیج نشاو نتا بررسی شد

ی زنپنجهو  یافتهرعه استقرار ر در مزتسریع ،مقایسه با شاهد

ایش عنوان شد که آزم این تند. درو عملکرد بالاتری داش

، ارزان و ساده است که باعث کارآمدبذور با آب روشی  پرایم

یط ها تحت شرایکنواختی و همزمانی رشد گیاهچهافزایش 

 .(Meena et al., 2014) شودی میو خشک دیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گ بذر بر عملکرد دانه گندم اثر سطوح مختلف پرایمینتجزیه واریانس  -2جدول 

 .1398-99و  1397-98 راعیسال ز وددیم در 
Table 2. Analysis of variance for the effect of different levels of seed 

priming on grain yield of dry land wheat in two 2018-2019 and 2019-

2020 cropping years. 
                                                                                     Mean Squares 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 درجه آزادی
Df 

 منابع تغییرات
Source of Variation 

 بلوک 2 ** 10067
Block 

 

98-9713  

 تیمار 7 ** 10629 2018-2019
Treatment 

 خطا 14 1339

Error 

تغییرات ضریب - 10.8  

CV 

162 ns 2 بلوک 
Block 

 

99-1398  
 تیمار 7 * 1473 2019-2020

Treatment 

 خطا 14 396

Error 

تغییرات ضریب - 13.4  

CV 

پنج درصد و غیر ح احتمال طس رصد،یک داحتمال دار در سطح ترتیب اختلاف معنیبه nsو  *، **

 دار.معنی

**, * and ns, indicate a significant difference at 1% probability level, 5% probability 

level and no significant difference, respectively . 
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و  1397-98سال زراعی  دوگندم دیم در  بر عملکرد دانه مختلف رکیباتاثر پرایمنگ بذر با ت -2شکل 

 .دنشابمی LSDوش دار به رفاقد اختلاف معنی ،های دارای حرف مشترکستون .1398-99
Figure 2. The effect of seed priming with different compounds on grain yield of dryland 

wheat in two 2018-2019 and 2019-2020 cropping years. Columns with the same letter have 

no significant difference by LSD method. 
 

 دمدرصد پروتئین دانه گن

نشان داد که اثرات  هادادهانس مرکب واریزیه ج تجنتای

بر درصد پروتئین دانه  (پرایمینگتیمار )× متقابل سال

در زان پروتئین دانه یمکلی  طوربه (.3)جدول  دار بودمعنی

بود  1398-99از سال زراعی  بالاتر 1397-98 زراعی سال

در و دیم  شرایطدر که  بر این استانتظار  معمولاٌ(. 3)شکل 

پروتئین دانه  ،با افزایش عملکرد دانه ،ربارانای پهالس

، اما نتایج این (Amiri et al., 2015) پیدا کندکاهش 

، که میزان 1397-98سال  که در بیانگر آن بود آزمایش

 پیدا کرده استزایش پروتئین دانه افدرصد ، بارش بالاتر بوده

 در اولاً، ردن کبیاتوان میمسئله دلیل برای این  دوکه 

که خاک آن  شرایط مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کردستان

سال ، در استی یماده آلی و میزان نیتروژن بالا دارای

ل و قابلیت جذب ترکیبات لاحیش انافزا دلیلبهپرباران 

و  بیشتر شده توسط ریشه نیتروژن ، جذبدارای نیتروژن

-98 یسال زراعرشد رویشی در افزایش واسطه ه ب دوماً

دلیل دمای بالاتر هوا در بهار در مقایسه با به ژهویه ب 1397

در  نیتروژنه، قابلیت ذخیره ترکیبات 1398-99سال زراعی 

 نیتروژنانتقال مجدد  احتمالاًو  د یافتهبهبوهای رویشی اندام

درصد  افزایش منجر بهدر نهایت  که تقویت شدهبه دانه 

موجود  هایتئینن پرومیزاترکیب و پروتئین دانه شده است. 

، از ها در خواص ویسکو الاستیکنقش آندلیل گندم بهدر 

و کیفیت نانوایی آرد گندم را  ای برخوردار بودهویژهاهمیت 

در  .(Dupont & Altenbach, 2003) کنندمیشخص م

رایم بذور با کلرید پتاسیم اثر پ، 1397-98سال زراعی 

 4/10و  ین دانه داشتداری بر افزایش درصد پروتئمعنی
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. (3)شکل  میزان پروتئین دانه گندم را بهبود بخشیدصد در

 ،پرایم بذور با کلرید پتاسیمدر تیمار در سال زراعی مذکور 

این امر و  (2)شکل  مشاهده شدملکرد دانه ین عکمتر

کرد دانه و محتوی پروتئین دانه را لهمبستگی منفی بین عم

 Pena etکاران )پنا و هم ایشدر آزم   (.r=075/0داد )نشان 

al., 2002)  نیز عملکرد دانه و میزان پروتئین دانه

پرایم  ،در این سال زراعیهمچنین  ،همبستگی منفی داشتند

دار باعث کاهش معنی ،رید کلسیم و سولفات رویا کلبذور ب

-99(. در سال زراعی 3)شکل  گردیده درصد پروتئین دان

پروتئین دانه را  درصدد کلسیم نیز پرایم بذور با کلری 1398

 .کاهش داددرصد  93/8به  05/10از 

سال  دودر دیمدانه گندم ی غذایتغییرات پروتئین و برخی عناصر  بر پرایمینگ بذر اثر انسیوار یهتجز -3جدول 

 .1398-99و  1397-98زراعی 

Table 3. Analysis of variance for the effect of seed priming on protein and some nutrients of dry 

land wheat grain in two 2018-2019 and 2019-2020 cropping years. 
 میانگین مربعات
Mean Squares درجه آزادی 

Df 
نابع تغییراتم  

Source of Variation روی دانه 
Grain zinc 

دانهفسفر   

Grain phosphorus 

 پتاسیم دانه
Grain potassium 

نهپروتئین دا  

Grain protein 

1.06 ns 304.66 ns 0.34 ns 157.18 ** 1 
 سال

Year 

45.23 2020.85 0.06 0.92 4 
 بلوک )سال(

Block (year) 

20.40 ** 124.76 ns 0.01 ns 2.28 ** 7 
 تیمار

Treatment 

8.15 ** 101.04 ns 0.003 ns 2.64 ** 7 
* تیمار سال   

Year*Treatment 

1.94 85.65 0.008 0.28 28 
 خطا

Error 

4.11 3.61 3.55 4.50 - 
 ضریب تغییرات

C V 

 دار.و غیر معنیرصد پنج دسطح احتمال یک درصد، احتمال دار در سطح به ترتیب اختلاف معنی ns و *، **

**, * and ns, indicate a significant difference at 1% probability level, 5% probability level and no significant difference, 

respectively . 
 



 96 .87-99 ،(1)1 ،1401 ت،غلا بیوشیمی و بیوتکنولوژی /همکاران و کالیانی شریفی

 

 

 

-98سال زراعی  دودیم در  گندماثر پرایمنگ بذر با ترکیبات مختلف بر درصد پروتئین در دانه  -3شکل 
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Figure 3. The effect of seed priming with different compounds on percentage of protein in 

the grain of dryland wheat in two 2018-2019 and 2019-2020 cropping years. Columns with 

the same letter have no significant difference by LSD method. 
 

 روی دانهغلظت 

که اثرات متقابل  ن دادانش هامرکب دادهتجزیه نتایج 

دار بود )پرایمینگ( بر غلظت روی دانه معنیتیمار× سال

لفات ا سو، پرایم بذور ب1397-98(. در سال زراعی 3دول )ج

شد و  دار غلظت روی در دانهروی باعث افزایش معنی

رصد غلظت روی در دانه را بهبود بخشید، این در د 97/25

، پرایمینگ اثر 1398-99ال زراعی بود که در س یحال

در (. 4داری بر افزایش غلظت روی دانه نداشت )شکل معنی

ان میز ،همه تیمارها بجز در تیمار پرایم بذور با سولفات روی

اختلاف روی در دانه در هر دو سال زراعی مورد آزمایش 

که میزان  1397-98اری نداشتند اما در سال دمعنی

بود پرایم  1398-99اعی تر از سال زردرصد بالا 19بارندگی 

داری بر میزان روی دانه داشت بذور با سولفات روی اثر معنی

پرایم  فت،یاکه میزان بارندگی کاهش  1398-99اما در سال 

ن روی دانه داری بر میزابذور با سولفات روی اثر معنی

ندگی در میزان اثر این تیمار مؤثر میزان باربنابراین  .اشتند

نیاز به  ،یط تنش و کاهش پتانسیل عملکردو در شرااشد بمی

روی کاهش یافته و این عنصر محدود کننده عملکرد نخواهد 

ر پرایم بذر با سولفات ر اثافزایش میزان روی در دانه د. بود

 Harris et)مختلفی گزارش شده است  روی در مطالعات

al., 2008; Hussain et al., 2012; Rehman et al., 

2015  .) 
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 بندیجمع

یش عملکرد افزا به منظورتوان از پرایم کردن بذر می

نتایج بر اساس  .ویژه در شرایط تنش خشکی بهره بردهبنه دا

عنوان هیدروپرایم را بهتوان می ،دست آمده از این پژوهشه ب

برای بهبود عملکرد دانه مطرح  صرفهون بهمقر وثر ؤمروشی 

به صورت  محصولات گندم عمدتاًکه با توجه به اینکرد. 

-ا استفاده مییرینی و پیتزکالاهای پخته شده مانند نان، ش

 ،ای برخوردار استشوند وکیفیت آرد آن از اهمیت ویژه

میزان پروتئین یکی از پارامترهای تعیین کننده کیفیت آرد 

یمینگ اثرات مثبتی بر بهبود درصد پروتئین دارد و پرا .است

-ضر پرایم بذور با کلرید پتاسیم اثرات معنیدر آزمایش حا

در  ر داشت. همچنینپروتئین بذو داری بر افزایش درصد

و اسیدیته ایران به دلیل آهکی بودن خاک، کمبود ماده آلی 

کی و کاربرد خابالا، حرکت عناصر غذایی در خاک کند است 

 .ها نداردناصرغذایی، اثرات زیادی در دسترسی گیاه به آنع

عناصر غذایی از جمله روی در جوامع انسانی که از  کمبود

دهد و این مسئله در رخ می ،ندکنستفاده میاین محصولات ا

عنوان یک مشکل ازجمله ایران به توسعهدرحالکشورهای 

توان میایش با توجه به نتایج حاصل از این آزم .مطرح است

گفت که پرایم بذور با سولفات روی به افزایش غلظت روی 

بیشتر بر طور کلی پرایمینگ بذور به .کنددر دانه کمک می

تر گیاهچه تر و استقرار موفقیکنواختو  ترزنی سریعجوانه

گیاهان حاصل از بذور پرایم شده  اثرگذار است، بنابراین

تری گسترش ن کمای خود را در مدت زماسیستم ریشه
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-98سال زراعی  دواثر پرایمنگ بذر با ترکیبات مختلف بر غلظت روی در دانه گندم دیم در  -4شکل 

 باشد.می LSDدار به روش های دارای حرف مشترک فاقد اختلاف معنیستون .1398-99و  1397
Figure 4. The effect of seed priming with different compounds on the concentration of zinc 

in the grain of dryland wheat in two 2018-2019 and 2019-2020 cropping years. Columns 

with the same letter have no significant difference by LSD method. 



 98 .87-99 ،(1)1 ،1401 ت،غلا بیوشیمی و بیوتکنولوژی /همکاران و کالیانی شریفی

 

 

های بخش ،جذب بیشتر آب و مواد غذاییدهند. با می

و در نتیجه مواد  شودمیوسنتز کننده بیشتری تولید فت

و عملکرد دانه  تهرفها انهتری به سمت دفتوسنتزی بیش

 یابد.افزایش می
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