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ABSTRACT 

Sweet corn, Zea mays Var. Saccharata is the youngest form of corn that arose after an accidental mutation in the common corn, and the Native 

Americans and Indian tribes began to cultivate it after becoming aware of the differences. The first registered variety of sweet corn was named 

Black Iroquois by European settlers in 1779. In the 19th century, white OP (open pollination) cultivars became popular in the United States. Two 

varieties of this type that are still cultivated and consumed are the Country Gentleman variety (with elongated and small seeds and irregular rows, 

also called Shoepeg corn) and the 'Stowell's Evergreen' variety. Scientific developments in the field of plant breeding, including the hybridization 

technology by inducing traits such as ripening at the same time and improving the quality of cobs and resistance to diseases, created tremendous 

changes in the production of sweet corn in the 20th century. This article with an overview of the successes achieved in creating new cultivars and 

improving the quality and marketability traits of sweet corn, its genetic differences from common corn, and the role of hybridization as one of the 

common tools of classical breeding to achieve superior genotype qualities are emphasized in sweet corn. Classification of sweet corn hybrid 

cultivars based on factors such as genes affecting carbohydrate metabolism and endosperm sugar percentage, planting time until harvest, seed 

color (yellow, white, pink, purple, and black), cob shape, and type of consumption (freshly eaten, Freezing, canning and exporting) forms another 

part of this article. Examining sweet corn breeding methods shows that despite the use of a number of specific techniques and theories, due to the 

different results of each method, the effect of external pollination, and the high perishability of the final product, Sweet corn breeding is very 

different in practice. The most important methods in sweet corn breeding have been reviewed in another part of this article. These methods 

include pedigree breeding, production of synthetic and composite masses, backcrossing and breeding with the help of molecular markers, as well 

as selection for some special traits such as edible quality, seed production, improved germination in Sh2 seeds, and resistance to pests and 

pathogens. In the final part, all kinds of sweet corn varieties, including commercial hybrids for fresh consumption and hybrids suitable for 

processing, have been introduced according to the genetic changes that have taken place in sweet corn cultivars since long ago. 

Keywords: Backcrossing, Commercial hybrids, Hybridization, Molecular markers, Pedigree breeding, Synthetic masses  

Article Type: Review Article 

Article history: Received: 16/04/2022, Revised: 26/05/2022, Accepted: 30/05/2022, Published online: 26/06/2022 

Cite this article: AghaAlikhani, M. & Mohammadi, K. (2022). A review of the history and breeding methods of sweet corn. Cereal 

Biotechnology and Biochemistry. 1 (2). 249-301. DOI: 10.22126/cbb.2022.8054.1016 

 

                                   © The Author(s).                                                                                                                         Publisher: Razi University                     

                                     10.22126/cbb.2022.8054.1016 

mailto:maghaalikhani@modares.ac.ir
mailto:maghaalikhani@modares.ac.ir
https://10.0.86.110/cbb.2022.8054.1016


 

 

  یرینش ذرت نژادیبه یهاو روش یشینهبر پ یمرور
 

 2 یمحمدخسرو و   1 یخانیآقاعل یدمج
 
 maghaalikhani@modares.ac.irرایانامه:  .انیرا ،تهران، مدرس یتدانشگاه ترب، یدانشکده کشاورز، روه زراعتگ ،استاد  1
 khosromohammadi60@yahoo.comرایانامه:  .یرانواحد سنندج، کردستان، ا یدانشگاه آزاد اسلام ی،روه زراعت، دانشکده کشاورزگ، دانشیار 2

 چکیده

و  یکاییآمر یانبه وجود آمد و بوم یدر ذرت معمول یجهش اتفاق یدر پذرت است که  یهاترین شکلاز جوان Zea mays Var. Saccarata یرین،ذرت ش

توسط  Black Iroquoiseبه نام   یرینثبت شده ذرت ش یتهروا یناول. کردند مبادرت آن کار و کشت به ها،¬سرخپوست پس از واقف شدن به تفاوت لیقبا

زه دو رقم از مرو. ایافتندرواج  یکامتحده آمر یالاترنگ در ا ید( سفOPافشان )آزاد گردهشد. در قرن نوزدهم ارقام  ینامگذار 1779در سال  ییمهاجران اروپا

هم گفته  یکفش یخآن ذرت م بهنامنظم که  هاییفو کوچک و رد یدهکش یهابا دانهجنتلمن ) یکانتر یتهوار یکی شوند،ینوع هم کشت و هم مصرف م ینا

مانند  یصفات یبا القا یریگدورگ یعلم اصلاح نباتات از جمله فناور ینهدر زم یاست. تحولات علم 'Stowell's Evergreen'رقم  یگری( و دشودیم

بر  یجستار، با مرور یننمود. در ا یجادم ایستدر قرن ب یرینذرت ش یددر تول یتحولات شگرف هایماریبلال و مقاومت به ب یفیتک یهمزمان، ارتقا یدگیرس

و بر نقش  یبررس یآن با ذرت معمول یکیتژن یهاتفاوت یرین،ذرت ش یو بازارپسند یفیو بهبود صفات ک یدارقام جد یجادحاصل شده در ا هاییتفقمو

ارقام  بندییمشده است. تقس یدتأک یرینبرتر در ذرت ش هاییپبه ژنوت یابیدست یبرا یککلاس ینژادل بهداومت یاز ابزارها یکیبه عنوان  یبریداسیونه

د قند آندوسپرم، مدت زمان کاشت تا رسیدن محصول، رنگ دانه ها و درصهای مؤثر بر متابولیسم کربوهیدراتبر اساس عواملی مانند ژن یرینذرت ش یبریده

 یلمقاله را تشک یناز ا یگریصادرات(، بخش دخوری، منجمد کردن، کنسروسازی و غوانی و سیاه(، شکل بلال و نوع مصرف )تازهصورتی، ار )زرد، سفید،

 یجهبه علت نت یرینذرت ش ینژادمشخص، به هاییو تئور یکتکن یناز چند با وجود استفاده دهدینشان م یرینذرت ش ینژادبه یهاروش ی. بررسدهدیم

 در هاروش ینترمتفاوت است. مهم یاردر عمل بس یی،محصول نها یبالا یری( و فسادپذافشانی)دگرگرده یخارج یافشانگرده یر، تأثل از هر روشمتفاوت حاص

 یانتخاب برا یزو ن یمولکول یو اصلاح به کمک نشانگرها یبرگشت یو مرکب، تلاق یسنتز یهاتوده یدتول ی،اشجره ینژادمشتمل بر به یرینذرت ش ینژادبه

 یناز ا یگریدر بخش د یمارگرهامقاومت در برابر آفات و ب یجادو ا Sh2 یدر بذرها یافتهبهبود یزنبذر، جوانه یدتول ی،خوراک یفیتمانند ک یژهصفات و یبرخ

از  یرینذرت ش های¬یتهانواع وار یانی،پا تاکنون صورت گرفته، در بخش یربازاز د یرینکه در ارقام ذرت ش یکیژنت ه به تحولاتاند. با توجمقاله مرور شده

 .   اندشده یمعرف یفرآور یمناسب برا هاییبریدو ه یخورمصارف تازه یبرا یتجار ایهیدبریجمله ه

 یتجار یبریدهایه ی،مولکول ینشانگرها یری،گدورگ ی،سنتز یهاتوده ی،برگشت یتلاق ی،ااصلاح شجره های کلیدی:واژه

 وهشیمقاله پژ نوع مقاله:

 07/04/1401 انتشار آنلاین:، 09/03/1401 پذیرش: 05/03/1401 اصلاح: 27/01/1401 دریافت: نوع مقاله:
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 مهمقد

با  ،(Zea mays Var. Saccharata) ذرت شیرین

2n=2x=20 ذرت معمولی هاییکی از واریته ،کروموزوم 

(Zea mays ) محسوب ذرت  هایترین شکلجوانو از است

که با است یک تغییریافته ژنتیکی  زراعی این گونه .شودمی

 ذرت 4 از کروموزوم شماره Su جایگاه ژنیدر جهش انجام 

. این (Hannah et al., 1980) ه استل شدحاص ایدانه

یدهای محلول ساکارتجمع قندها و پلی سببتغییر ژنتیکی 

 . شودندوسپرم دانه میدر آب، در آ

جهش اتفاقی در ذرت  ت شیرین در پینخستین بار ذر

معمولی بوجود آمد و بومیان آمریکایی و قبایل سرخپوست 

آن مبادرت  به کشت و کار هاپس از واقف شدن به تفاوت

 Blackبه نام دند. اولین واریته ثبت شده ذرت شیرین کر

Mexican sweet corn یا Black Iroquoise توسط 

 Ordas et) امگذاری شدن 1779مهاجران اروپایی در سال 

al., 2008)های بلال این واریته در مرحله شیری. دانه، 

یر سفید است و در زمان بلوغ به آبی متمایل به سیاه تغی

ارتباطی با مکزیک ندارد. در  ،آن نامدهد. برخلاف رنگ می

سفید رنگ در ( OP) ناد گرده افشاقرن نوزدهم ارقام آز

دو رقم از این نوع امروزه فتند. ایالات متحده آمریکا رواج یا

 Country'یکی واریته ،شوندمصرف میهم هم کشت و 

Gentleman'  (ی اههای کشیده و کوچک و ردیفبا دانه

هم  Shoepeg cornنامنظم که به آن ذرت میخ کفشی یا 

 است 'Stowell's Evergreen'شود( و دیگری رقم یگفته م

(Anonymous, 2017.)  

تولید ذرت شیرین در قرن بیستم با تحولات مهمی به شرح 

گیری یا هیبریداسیون امکان فناوری دورگ .راه شدزیر هم

یت بلال و مقاومت به رسی را فراهم ساخت و کیفهمزمان

ت در این زمینه امااقدترین مهم .بهبود بخشیدها را اریبیم

  :عبارت بودند از

  'Golden Cross Bantam'رقم 1933در سال  (1

سینگل کراس موفق در  دورگمعرفی شد. این اولین 

تولید این واریته اولین  براین،. علاوهیرین بودذرت ش

ی باکتریوز ذرت یا قدم برای ایجاد مقاومت به بیمار

 محسوب شد. 1مردگی باکتریایی استوارتژپ

های ژنی مجزای موفقیت شامل شناخت جهشین دوم (2

نژادی نی در ذرت، همچنین توانایی بهمسئول شیری

ساز مینهها بود که خود زارقام بر اساس آن ویژگی

ل و تحولی چشمگیر در زمینه تولید بذر، تولید بلا

 ن شد.فرآوری صنعتی ذرت شیری

صدها رقم ذرت شیرین  ،هم اکنون با تکیه بر این توفیقات

  جهش در آللاند. ارقام اولیه نتیجه نژادی و معرفی شدهبه

su موسوم بهnormal sugary  هستند و از دیرباز توسط

تا  5اند. این ارقام در حدود شدهاده میبومیان آمریکا استف

های شیرین، واریته دارند. به این ارقام، درصد وزنی قند 10

 
1 Stewart's Bacterial Wilt 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Shoepeg_corn
https://scholar.google.com/scholar?q=Stewart%27s+Bacterial+Wilt&hl=en&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
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 های ارقام سوپرهگویند. اولین نموننرمال یا استاندارد می

شیرین که قند بیشتری یا فوق  (Super sweet) سوییت

 Urbana–Champaignنویز در در دانشگاه ایلی ،دارند

نژادی شدند. او دو ژن به  Laughnanط پروفسورآمریکا توس

ها ه یکی از آنخاص در ذرت شیرین را شناسایی کرد ک

شدن باعث چروکیده  sh2 (shrunken-2) موسوم به ژن 

-بررسی گردد. پس ازر هنگام خشک شدن میدانه ذرت د

های ذرت ایشان فهمید که آندوسپرم دانه ،های بیشتر

، su ا ارقام استاندارد با ژنومایسه بدر مق sh2شیرین با ژنوم 

برابر  10 تا 4کنند و در عوض شاسته کمتری ذخیره مین

 1953های این دانشمند در سال ری دارند. یافتهقند بیشت

ارقام فوق شیرین پرورش دادن ذرت  منتشر شد و بر مزایای

گران ذرت، شور و نژادبسیاری از به ،کید داشت. با این حالأت

د نشان ندادند. موسسه الایی برای این ارقام جدیاشتیاق ب

بذری بود که یک رقم  تشرکاولین  "بنیاد بذر ایلی نویز"

را معرفی نمود. با   'Illini Xtra Sweet'سوپر سوییت به نام 

های فوق شیرین تا اوایل دورگرده از استفاده گست ،این حال

لانی روی نداد. مقبولیت این ارقام به دلیل طو 1980دهه 

 ،بودن دوره نگهداری و درصد قند بالاتر نسبت به ارقام رایج

حمل و نقل ذرت شیرین  ،ن ویژگیر شد. ایروز بیشتهروز ب

های را میسر ساخت و کارخانه به مقاصد تجاری دوردست

را قادر ساخت تا بدون افزودن شکر و نمک صنایع غذایی 

 ذرت شیرین را کنسرو نمایند.  ،اضافی

ل بروز جهش در آل ،که شناخته شدش ژنتیکی سومین جه 

se (sugary enhanced) افزایش  ئولمس ،بود. این آلل

شد که به  'Kandy Korn'درصد قند در ارقامی همچون 

  seهای ارقامی با آلل .شوداطلاق می 2ها میراث جاودانآن

درصد قند  20تا  10طول مدت انبارداری بیشتر و در حدود 

 .(Rubino & Davis, 1990; Ordas et al., 2008) دارند

ماندگاری  های مسئول در شیرینی وگفتنی است تمام آلل

 بنابراین محل کشت .از نوع برگشتی هستند ،ذرت شیرین

از قبیل  ،اندازه کافی از سایر ارقام ذرتها باید ایزوله و به آن

ذرت آجیلی و ذرت معمولی که ممکن است همزمان دانه 

گیری آندوسپرم دانه، دور باشد. در شکل ،ایندگرده آزاد نم

های ین ترتیب دانههای هر دو والد نقش دارند، به اژن

-ر مورد آللای خواهند بود. دهتروزیگوت، سخت و نشاسته

ها از یکدیگر ضروری نیست. ایزوله کردن آن  suو seهای 

برای اجتناب از sh2 هر چند در ارقام فوق شیرین واجد آلل 

لازم  ،هاای شدن دانهنشاسته دگرگشنی و جلوگیری ازوقوع 

جدا از سایر ارقام  ،کشت است که از لحاظ مکان یا زمان

ل فاصله کشت شوند. در منابع علمی مختلف حداق

بین  ،که عدم انجام دگرگشنی را تضمین نمایدایزولاسیون 

 (.Tracy et al., 2000) متر ذکر شده است 120تا  30

  

 ژنتیکی های. تفاوت2

 
2 Everlasting Heritage 
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در آندوسپرم بذر  در مقایسه با ذرت معمولی ذرت شیرین

بخشی از محصول  شاسته بیشتری دارد.خود، نسبت قند به ن

حاوی آندوسپرم و  ،رسدن میذرت شیرین که به مصرف انسا

هایی که کیفیت دانه ذرت شیرین دیوارة تخمدان است. ژن

ز سایر را ا کارپ()بو، طعم، بافت آندوسپرم و نرمی بافت پری

ها اثر دارند. از روی این بخش ،سازندارقام ذرت متمایز می

عامل اصلی  ،بافت آندوسپرم میزان قند و نشاستهآنجا که 

باشد، به همین دلیل عم دانه میرینی و طکننده شیتعیین

سنتز نشاسته در آندوسپرم ذرت شیرین موضوع تحقیقات 

 بسیاری بوده است. 

و بنا به  بوط به سنتز نشاستههای مربر اساس جهش

 شود،تغییراتی که در محتوی آندوسپرم دانه ایجاد می

 شوند:رین به دو گروه تقسیم میهای ذرت شییتهوار

در این گروه از ارقام،  -شیرین معمولی های ذرتواریته -1

3های جهش روی ژن
1bt 4و

2bt ژن  گیرد.انجام می

 5های شماره مبه ترتیب روی کروموزو 2btو  1bt های

 ر دارند.قرا 4و 

از ن گروه در ای -ی که میزان قندشان زیاد استیهاواریته -2

5ارقام، جهش روی ژن 
2Sh گیرد. نتیجه صورت می

وری آتولید ارقامی است که برای فر 2Shر آلل جهش د

یا فوق  سوپر سوییت ،این ارقامباشند. دانه مناسب می

برداشت، شیرینی  شوند و در زماننامیده میشیرین 

 
3 Brittle1 
4 Brittle2 
5 Shrunken2 

رند و پس از برداشت نیز شیرین باقی زیادی دا

قرار دارد و  3کروموزوم شماره  ویر 2Shژن  مانند.می

ثیرگذار أوریلاز تپیروفسفگلوکز  ADPبر فعالیت آنزیم 

محتوی قند دانه نسبت به  ،باشد. در این ارقاممی

کند، نشاسته به میزان قابل توجهی افزایش پیدا می

های دانه و وزن خشک یزان کلی کربوهیدراتولی م

پس  روز 21ا ت 18فته یایابد. در ارقام جهشکاهش می

تر از برابر بیش 8تا  4افشانی میزان قند دانه از گرده

نگرفته است. ها جهش صورت ارقامی است که در آن

های پرقند برای افزایش قند در واریته ،به عبارت دیگر

ای در بذر ژنتیکی کنترل شدهدر آندوسپرم، تغییرات 

سته بعد ها به وجود آمده است و تبدیل قند به نشاآن

 شود. تر انجام میت، آهستهاز برداش

6های ها روی ژنگروهی از جهش
1ae ،7

1du   8و
1wx  انجام

های دانه را تغییر ساکاریدگیرد و میزان تولید پلیمی

م ذرت شیرین دهند. این ارقام در مقایسه با سایر ارقامی

درصد قند کمتری  2Shنشاسته کمتر ولی نسبت به ارقام 

مزمان رقام اگر دو یا سه جهش به صورت هدارند. در این ا

درصد قند دانه به  2Shمانند ارقام  انجام پذیرد، ممکن است

یابد. در حال حاضر ارقامی ایجاد  طور قابل توجهی افزایش

،  1aeهمزمان در ها سه جهش به صورت اند که در آنشده

1du  1وwx  .صورت گرفته است 

 
6 Amylose extender1 
7 Dull1 
8 Waxy1 
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و به  اندافشانی باز بودهرای گردهاارقام قدیمی ذرت شیرین د

های . واریتهشودگفته می 9PO ها ارقام آزاد گرده افشان یاآن

درصد سطح زیر کشت  85جدید ذرت شیرین که در حدود 

ز هستند که ا 1Fهای هیبریداند، را به خود اختصاص داده

. این ارقام جدید ندیکنواختی بیشتری برخوردارعملکرد و 

صنایع تبدیلی، بیشتر از ارقام با برای برداشت مکانیزه و 

 د.افشانی باز اهمیت دارنگرده

 

 گیری(دورگ.  هیبریداسیون ) 3

در  نژادی کلاسیکهیبریداسیون یکی از ابزارهای متداول به

دو واریته برای که در واقع به تلاقی بین  گیاهان است

شود. وجود پدیده ژنوتیپ برتر اطلاق می دستیابی به

های مفید از یک گونه به امکان انتقال ژن ،هیبریداسیون

ممکن گیری دورگیک برنامه  .ندکمیگونه دیگر را فراهم 

های داخل یک گونه یا بین والدین چند واریتهین است ب

 گیریدورگاز گران بعد نژادجنس مختلف صورت پذیرد. به

بلکه  ،ندهای برتر هموزیگوت نیستدر جستجوی ژنوتیپ

تخاب کنند که دارای ها را انای از ژنوعهکنند مجمسعی می

هستند. هیچ  10اثرات هتروزیسمفید و ژنتیکی اثر متقابل 

های واریتهبه اندازه نتوانسته  نباتاتاصلاح ای در علم پدیده

های بگذارد. واریته ثیرأیا تروی افزایش مواد غذایی دن ،دورگ

 ،شوندکه برای استفاده تجاری تولید می 1F به جامعه دورگ

 
9 Open pollination 
10 Heterosis 

 

 ،فیطبق تعر ،دورگقدرت  ای سیهتروز .شوداطلاق می

اول حاصل از  سلافراد ن دیتول ای هیعملکرد، اندازه، بن یبرتر

نسبت به  ایها آن نیوالد نیانگیبا م سهی، در مقایتلاق

با  اهانیدر گ دورگ هیاغلب آثار بن شد.بایوالد م نیبهتر

 یبارور درت، قیشیرشد رو شی، افزاهیقدرت و بن شیافزا

برداشت  ولعملکرد محصت نمو، ع، سریدهوهی، مشتریب

بهتر قابل  تیفیو آفات و ک هایماریومت به بشده، مقا

 .مشاهده است

یا از  اینبردلاین هیبرید از تلاقی دو یا چند  شیرین ذرت

ها که یکی از آن اینبردلاین قعی با یک ای یک رقم وتلاق

ت و هر دو دارای دارای نرعقیمی سیتوپلاسمی اس

 1Fسل های ژنتیکی مکمل برای بازگشت باروری نسیستم

هنوز هیبریدها از  ،اند. با وجود اینهستند، حاصل شده

های نر از پایه باروری طبیعی و تلاقی آن با طریق حذف گل

های هیبرید نه تنها واریته. شوندص، تولید مییک لاین خال

های گرده ریتهوا از یعملکرد بیشتردرصد  35در حدود 

 از نظر یکنواختمرغوب و  ییهابلکه بلال دارند،ن باز افشا

آزاد های واریته اندازه و زمان رسیدگی تولید خواهند نمود.

کا هائی از ایالات متحده آمریدر قسمت همچنانافشان گرده

 Stowelleverبه  توانمی. از این ارقام شوندکاشت می

Green  وShoe peg دیلی و اده در صنایع تبور استفبه منظ

Southern Shipper  وHichory king  که مقاوم به کرم

های هیبرید بسیاری از واریته .اشاره نمودباشند، بلال می

 Carmel Cross, Span Cross, Mar مانندشناخته شده 
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rossC  هیبریدهایTop Cross ترین متداول .باشندمی

 ،شودیعی کشت میهیبرید ذرت شیرین که در سطح وس

Golden Cross Bantam .است 

 د ذرت شیرینام هیبریبندی ارقتقسیم .4

های مؤثر بر ژن مانند یاساس عوامل ارقام ذرت شیرین بر

مان مدت ز ،ها و درصد قند آندوسپرممتابولیسم کربوهیدرات

 ،صورتیرسیدن محصول، رنگ دانه )زرد، سفید، تا شت کا

 نوع مصرفشکل بلال و  ،(1)شکل (ارغوانی و سیاه

ت( دراصا و کنسروسازی ،منجمدکردن ،خوری)تازه

 .شوندبندی میتقسیم

که از  (Single Cross) کراسسینگل( هیبرید ساده یا 1

-می( حاصل A×B) اینبردلاین لینه یا  دوآمیختگی 

 ند.وش

 که از (Double Cross) کراسدابل ( هیبرید مضاعف یا2

د نآیبا هم به دست می ساده هیبرید دو آمیزش

}(C×D )× (A×B){.  

 Three way) کراسوییا تریجانبه سه ( هیبرید3

Cross) ساده هیبرید آمیختگی یک نتیجه  دورگ. این

 است.( A×B)×Cبا یک لینه اینبرد 

های اخیر کراس در سالسنیگلهای یدهیبراستفاده از بذر 

بیشتر  یکنواختیافزایش یافته است و دلیل آن عمدتاً 

در ت عملیات داش نیاز کمتر به تر وهای کوتاهیاهان، ساقهگ

 باشد.می دوگانه و سه گانهنسبت به هیبریدهای تولید بذر 

اساس مدت زمان کاشت تا  برهای ذرت شیرین واریته

 اند:شدهبندی ه طبقهروگ چهاررسیدگی، در 

 

 

 Early sunglow, Northern Xtra Sweet مانند: روز( 60-70زودرس ) -

 Jaws, Sweetness , King koo مانند:روز(  71-80رس )میان -

 Kandy Korn , Illini Xtra Sweet مانند: روز( 81-90دیررس ) -

 ,Suntava Purple  Silver Queen روز( مانند: 91رس )ببش از خیلی دیر -

در مقایسه با  ذرت شیرین های دیررسبه طور کلی واریته

تر و تر با کیفیت مطلوبی بزرگیهابلال رسهای زودواریته

های طول دوره رشد و ویژگی کنند.یظاهری بهتر تولید م

نشان  1های ذرت شیرین در جدول دانه و بلال برخی واریته

 داده شده است.
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 .*نهای ذرت شیرینه و بلال برخی واریتهدا هایویژگی -1جدول 

Table 1. Characteristics of seeds and ear of some sweet corn varieties. 

 نام واریته

Variety name 

 تعداد ردیف در بلال

Number of row per ear 

 متر()سانتی طول بلال

Ear Length (cm) 

 رنگ دانه

Kernel color 

 طول دوره رشد )روز(

Growth period (day) 

Early sunglow 12 18 
 زرد

Yellow 
63 

Northern Xtra Sweet 14-16 23 
 زرد

Yellow 
67 

Peaches & Cream 18-20 20.3 
 ردو ز دیسف

White and yellow 
70 

Span Cross 10-12 12-15 
 زرد

Yellow 
70 

Golden Beauty 10-14 17-18 
 زرد

Yellow 
70 

Early Xtra Sweet 14-16 20-23 
 زرد طلایی

Golden yellow 
71 

Jaws 14-16 30 
 زرد

Yellow 
72 

Sweetness 12-14 20.3 
 و زرد دیسف

White and yellow 
72 

King Kool 14-16 18-21 
 و زرد دیسف

White and yellow 
73 

Ambrosia 16 20.3 
 و زرد دیسف

White and yellow 
75 

Silver Choice 16-18 20.3 
 سفید

White 
75 

Ruby Queen 16-18 21 
 قرمز

Red 
75 

Tessa 18 17-19 
 زرد

Yellow 
70-75 

Samyra 20-22 20 
 زرد

Yellow 
70-75 

Jessica 18-20 20 
 زرد

Yellow 
70-75 

Amaize 16-18 20.3 77 سفید 
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White 

Golden Bantam 8 13-16 
 زرد

Yellow 
79 

Sub & Star bicolorr 16-20 21 
 و زرد دیسف

White and yellow 
80 

Carmel Cross 12-14 15-20 
 زرد

Yellow 
80 

Victory Golden 14-16 20-22 
 زرد

Yellow 
85 

Illini Xtra Sweet 14-18 21 
 زرد

Yellow 
85 

Kandy Korn 16-20 21 
 زرد طلایی

Golden yellow 
89 

Country Gentleman 
 نامنظم

Irregular 
18-21 

 سفید

White 
92 

Silver Queen 14-16 21-23 
 سفید

White 
92 

Suntava Purple 12-14 21 
 ارغوانی -بنفش

Purple 
80-120 

*Hannah et al., 1980; Tracy et al., 2000; Ordas et al., 2008; Anonymous, 2017 

  

 

توان به بر اساس رنگ دانه ارقام مختلف ذرت شیرین را می

کرد. فریتز و بندی سه گروه دانه زرد، سفید و دو رنگ تقسیم

های ذرت ترین واریتهمهم (Fritz et al., 2002) همکاران

بر حسب  ،اندری رسیدهرا که به مرحله تولید تجا شیرین

ل دوره رشد ، سفید و دو رنگ( و طورنگ دانه )زرد

(. این ارقام در 4و 3، 2های اند )جدولبندی کردهتقسیم

جای دنیا صادر ه حال حاضر به طور گسترده تولید و به هم

  شوند.می
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 .(Fritz et al., 2002) اندله تولید تجاری رسیدهارقام ذرت شیرین دانه زرد که به مرح -2 جدول

Table 2. Sweet corn varieties with yellow seeds that have reached the stage of commercial 

production. 

 ژنوتیپ

Genotype 

 وز(طول دوره رشد )ر

Growth period (day) 

 رقم

Cultivar 

Su 

62-72 Northern Vee Earlivee Seneca Horizon 

73-83 Jubilee NK 199 Arrestor 

83 < Jubilee RR Cornocopia Arrestor 

Se 

62-72 Sugar Buns Bodacious Maple Sweet 

73-83 Incredible Miracle Kandy King 

83 < Tendertreat Kandy Korn SpringTreat 

Sh2 

62-72 Northern Xtra Sweet Xtra Sweet 82 Ravelin 

73-83 Sweetie 82 Super Jubilee Krispy king 

83 < Illini Xtra Sweet Paradise Crisp N Sweet 

 

 (.Fritz et al., 2002) اندکه به مرحله تولید تجاری رسیده ارقام دانه سفید ذرت شیرین -3 جدول

Table 3. Sweet corn varieties with white seeds that have reached the stage of commercial 

production. 

 ژنوتیپ

Genotype 

 طول دوره رشد )روز(

Growth period (day) 

 رقم

Cultivar 

Su 83 < Silver Queen Divinity Divinity 

Se 

62-72 Sugar Snow Divinity Divinity 

73-83 Alpine Divinity Divinity 

83 < Argent Divinity Divinity 

Sh2 83 < How Sweet It Is  Snowbird Pegasus 
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 (.Fritz et al., 2002)های دو رنگ با دانه تجاری ارقام ذرت شیرین -4جدول 

Table 4. Commercial sweet corn cultivars with two-color seeds. 

 ژنوتیپ

Genotype 

 )روز( ره رشدطول دو

Growth period (day) 

 رقم

Cultivar 

Su 

62-72 Quickie Divinity Divinity Divinity 

73-83 Honey and Cream Divinity Divinity Divinity 

Se 

62-72 Seneca Dawn Ambrosia D'Artagnan Kiss n Tell 

73-83 Calico Belle  Delectable Lancelot  

Sh2 

62-72 Snowy Sun  Sweet bi-70 
Northern Xtra 

Sweet Bicolor 
Divinity 

73-83 Honey n Pearl  Monte Carlo Aloha Divinity 

83 < Phenomenal  Hudson Divinity Divinity 

 

 

 پااساس ارتفاع ساقه به سه دسته  ف ذرت برهای مختلواریته

یب ترتبه هشوند کبندی میبلند، متوسط و پا کوتاه طبقه

ای متر ارتفاع دارند. سیستم ریشهسانتی 140و  220، 240

های کوتاه تر از واریتهههای بلند به مراتب گسترددر واریته

است ها معیار ارزیابی تعداد برگ ،در مرحله رویشی د.باشمی

 .گیردساس صورت میهمین ا بربندی ارقام مختلف و طبقه

بسته به طول دوره  تعداد برگ در گیاه ،در این طبقه بندی

ذرت  انتخاب یک واریته (.5ل )جدو باشدرشد متغیر می

های بازار شیرین بستگی به شرایط اکولوژیک منطقه و جاذبه

 دارد.  محلی برای استفاده از آن واریته

 

 

 

 

 

 



 260 یرینی ذرت شنژادبه یهاو روش یشینهبر پ یمرور
 

 

 (.Tracy et al., 2000) تعداد برگبندی ارقام ذرت بر اساس تقسیم -5جدول 

Table 5. Classification of corn cultivars based on the number of leaves. 

 ارقام

Culivars 

 تعداد برگ

Number of leaves 
 

 ارقام

Culivars 

 تعداد برگ

Number of leaves 

 خیلی زودرس

rematu Too early 
<13  

 نیمه دیررس

mature Half late 
18-20 

 زودرس

Early mature 
13-14  

 دیر رس

Late mature 
20-22 

 نیمه زودرس

mature Half early 
16  

 خیلی دیررس

late mature too 

22< 

 متوسط رس

Normal mature 
16-18    

 

های اخیر برای افزایش کیفیت آندوسپرم در ارقام در سال

های آندوسپرم دانه های القایی در آللاز جهش ،ذرت شیرین

یت استفاده شده است. عمده تغییرات برای افزایش کیف

به  1Suهای گیرد. در ژنوتیپانجام می 1Suآندوسپرم در آلل 

درصد  ،افشانیروز پس از گرده 20تا  18رغم درصد قند بالا، 

ت طوری که در روز بیسبه ؛یابدقند دانه به شدت کاهش می

یابد. درصد کاهش می 70دانه حدود  و هشتم محتوی قند

نند نرمی بافت های کیفی مادر طول این دوره سایر فاکتور

باید  1Suهای یابد. بنابراین ژنوتیپدانه نیز کاهش میفرابر 

برداشت افشانی هگردروز پس از  20تا  18حداکثر در زمان 

به  جهشر شوند تا با افت کیفیت دانه مواجه نشوند. اگ

 28انجام پذیرد، تا  1wx1du1aeهای صورت همزمان در آلل

نی در محتوی قند یر چندانیز تغیافشانی گردهروز پس از 

های ذرت شیرین این شود. در بین ژنوتیپدانه ایجاد نمی

داری و انبارداری ها دارای بیشترین قابلیت نگهژنوتیپ

 باشند. می

ارداری دانه ذرت شیرین ثیر زیادی در قابلیت انبأما تد

درجه  27به  چهارارد، به نحوی که افزایش دمای انبار از د

دار درصد قند در کاهش معنی ر بهمنج ،سانتیگراد

در مقایسه با  sh2گردد. ژنوتیپ های مختلف میژنوتیپ

Su1 نحوی که به ؛باشددارای قابلیت انبارداری بیشتری می

 چهارمای ساعت در د 96به مدت  sh2با نگهداری ژنوتیپ 

هیچ کاهشی در محتوی قند دانه مشاهده  ،درجه سانتیگراد

درصدی محتوی  30شرایط کاهش  در حالی که همین ،نشد

 Garwood etرا در پی داشت )  Su1 قند دانه در ژنوتیپ

al., 1976 .) 
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و  1wx1du1ae) ههای اشاره شدامروزه علاوه بر جهش

1se1su ،)ها در بسیاری از ژن دیگری های ترکیبیموتاسیون

گیرند. اغلب این به صورت تجاری مورد استفاده قرار می

جزئی در دو ژن مغلوب ایجاد  با تغییرات های ترکیبیجهش

ها هموزیگوس و دیگری به صورت شوند که یکی از آنمی

ها هر دو جهش در درصد دانه 25باشد. در هتروزیگوس می

ی که هر دو جهش ایجاد هایهشود. در دانآندوسپرم ظاهر می

یابد. درصد قند به میزان زیادی افزایش می ،شده است

و  1usاز تلاقی اینبرد هموزیگوس مغلوب هایی که هیبرید

در نسل اول دارای  ،شوندایجاد می 2Shهموزیگوس غالب 

ها درصد دانه 25باشند، که می 1hS1Sh1su1suژنوتیپ 

یکی از اهداف اشد. بدارای درصد قند بسیار بالا می

زنی های ترکیبی انتقال صفاتی مانند کیفیت جوانهموتاسیون

باشد. ارقام میقند در ارقام هیبرید  بذر و افزایش درصد

Super sweet زنی کمتری نسبت معمولاً دارای قدرت جوانه

ها باشند و به طور کلی تهیه بذور آنمی 1Suبه هیبریدهای 

های ترکیبی و ا با ایجاد موتاسیونباشد. امنیز دشوارتر می

زنی و درصد قدرت جوانه 1hS1Sh1su1suهای تولید هیبرید

 ،یابد. با این وجودهی افزایش میه میزان قابل توجقند ب

 ها با مشکلات نسبتاً زیادی مواجه است. درتولید این هیبرید

ها در هر بلال دو نوع دانه با کیفیت متفاوت این هیبرید

تر خواهد بود. های حاصل مشکلوری دانهآشود و فرتولید می

دو ژن مغلوب والد پدری اغلب دارای  ،هادورگدر تولید این 

ها پایین است. اگر های آنزنی بذرقدرت جوانهباشد و می

های ا سایر تنشم با کاهش دما یأها توتولید این هیبرید

 زنند.اغلب این بذرها جوانه نمی ،محیطی باشد

ذرت شیرین کیفیت مناسبی برای  1Se1Seهای دورگ

د نیز مصارف انسانی ندارند، اما این ارقام در آب و هوای سر

 1se1seهای دورگقابلیت رشد دارند. این در حالی است که 

از کیفیت بالایی برای مصارف انسانی برخوردارند. اورداس و 

( با بررسی تلاقی این دو Ordas et al., 2008همکاران )

قابلیت کشت در  1se1Seهای دورگو تولید روه ژنوتیپ گ

ادند و نشان مناطق سرد و کیفیت آن را مورد بررسی قرار د

زنی در مناطق سرد و کیفیت دانه این دادند که توانایی جوانه

 داری افزایش یافت.به شکل معنی ها،دورگ

 به طور کلی امروزه ذرت شیرین برای چهار منظور فرآوری

، خوری، مصارف تازهوی و فریز شده(کنسرحصولات )تهیه م

 که هر . بدیهی استشودبازارهای محلی و صادرات تولید می

نیازهای خاص خود را دارند و  ،موارد مصرفاز این یک 

 باشد.در هر مورد متفاوت می فرابرخامت ضو بلال عملکرد 

 یهایاز ویژگیبرای فرآوری ذرت شیرین مناسب  یاهواریته

رسیدگی  -2 ،عملکرد بالا -1 :که عبارتند از دردارنبرخو

تولید  -4 ،های بزرگتولید بلال -3 ،یکسان و یکنواخت

عدم  -5، های زرد رنگ با کیفیت )طعم و شیرینی( بالادانه

 و غلاف( کمی با پوشش )یهابلالداشتن  -6پاجوش، تولید 

ی که یهاواریته به خشکی و آفات و امراض. تمقاوم -7

فرآوری و برای تولید بیشتر در  است،ان زیاد صد قندشدر

زیرا  ،ندشوصرف میاز ذرت شیرین ممنجمد های فرآورده
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، طعم و مزه خوبی برای بالا ها علاوه بر درصد قنداین واریته

های مناسب برای های سالم دارند. واریتهمنجمد کردن بلال

زی سانسروجماد، کصنایع تبدیلی با توجه به نوع فرآوری )ان

  د.نباش( با یکدیگر متفاوت می…و 

 

   

  
 

   

 ,Anonymous) ارقام مختلف ذرت شیرین بر اساس رنگ دانه )زرد، سفید، قرمز، دو رنگ و چندرنگ(  -1 شکل

2017.) 

Figure 1. Different varieties of sweet corn based on seed color (yellow, white, red, two-color and 

multi-color). 
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 های تعیین کننده صفات کیفی. ژن 5

 ,Lertrat & Pulamکه لرترات و پولام )چنان  

اند شیرینی، عطر و نرمی بافت دانه به ( اظهار داشته2007

ب و  عملکرد خو زنیرنگ دانه، جوانهصفاتی همچون  همراه

ترین صفات در ارقام مرغوب ذرت شیرین محسوب مهم ،بالا

های تعیین کننده مزة یکی از فاکتور ،شوند. با این حالمی

باشد. می عطر و بوی دانه ،رت شیرینذ دانه و بازارپسندی

نقش  ،شودبویی که در حین طبخ دانه ذرت شیرین آزاد می

بیت آن دارد. به طور طلوقابل توجهی در بازارپسندی و م

ایی مختلف در تعیین بوی دانه ذرت کلی شش مادة شیمی

، 11عبارتند از: دی متیل سولفیدشیرین نقش دارند که 

و  15، اتانول14تیول، اتان13تیول، متان12سولفید هیدروژن

ند و . این مواد به تنهایی اغلب دارای بوی ت16استالدهید

در نهایت بوی  ،یگرای هستند ولی در ترکیب با یکدزننده

کنند. در بین این ترکیبات دی متیل مطبوعی ایجاد می

شد و تعیین کننده اصلی کیفیت باسولفید ترکیب غالب می

باشد. بین ارقام مختلف ذرت شیرین تنوع بوی دانه می

م ای از لحاظ این ترکیبات وجود دارد ولی مکانیزگسترده

 نشده است. ته کنترل ژنتیکی این ترکیبات به خوبی شناخ

 

11 Dimethyl sulfide )C2H6S) 
12 Hydrogen Sulphide (H2S) 
13 Methanethiol (CH3SH) 

14 Ethanethiol (CH3CH2SH) 
15 Ethanol (C2H5OH) 
16 Acetaldehyde (CH3CHO) 

ترین صفات تعیین هم یکی دیگر از مهم نرمی بافت دانه

ن است. نرمی دانه با کننده کیفیت محصول ذرت شیری

ستگی منفی دارد، به نحوی که ضخامت بافت پریکارپ همب

شوند. تر میها سفتدانه ،هر چه ضخامت فرابر افزایش یابد

یین تع دانه را 17فرابرهایی که ضخامت بافت تعداد ژن

ناشناخته است. در تلاقی دو رقم با ضخامت بافت  ،دکننمی

با ضخامت فرابر کمتر  هاییدانه 1Fفرابر کم و زیاد در نسل 

های شود. از این تجربه در برنامهنسبت به والدین تولید می

دانه استفاده  نژادی ذرت شیرین برای افزایش نرمیبه

سه نسل تلاقی  در به نحوی که ضخامت بافت فرابر ،شودمی

 میکرون کاهش داده شده است.  50میکرون به  74از 

 مرهون شیرین غذائی ذرتبالا بودن کیفیت به طور کلی 

کاهش مقدار نشاسته در آندوسپرم و  ،افزایش میزان قند

 فرابر. در ذرت شیرین باشدفرابر میهمچنین نازکی و تردی 

 و نازكکم مح فرابرولی  ،ضخیم باعث کاهش رسیدگی دانه

شود. در تعیین ها میباعث افزایش سرعت رسیدگی دانه

نازك و ترد  فرابرت که کیفیت ذرت شیرین نه تنها لازم اس

  .باید مقدار رطوبت دانه هم تعیین شودبلکه  ،آزمایش شود

-هم از دیگر ویژگی سفیدی چوب بلال و روشنی فرابر

ل رنتک P1-wwباشد. آلل های مهم ارقام ذرت شیرین می

هم که در  C1-Iباشد. آلل ده رنگ فرابر و چوب بلال میکنن

از توسعة آنتوسیانین در  ،اغلب ارقام ذرت شیرین وجود دارد

هم حاوی  2shهای کند. ژنوتیپلایه آلئورون جلوگیری می

 
17 Pericarp 



 264 یرینی ذرت شنژادبه یهاو روش یشینهبر پ یمرور
 

های هستند که از توسعه آنتوسیانین در کل اندام 1aآلل 

ذرت شیرین  اریکند. در اغلب ارقام تجگیاهی جلوگیری می

 Sweetو ذرت شیرین رقم  18مانند ذرت سیاه مکزیکی

baby blue، باشند. ارغوانی رنگ می نوها دارای آلئوردانه

در این ارقام نیز رنگ دانه هنگام رسیدگی سفید است و 

های ارغوانی اغلب پس از برداشت صورت تجمع رنگدانه

که دانه  اردگیرد. نوع دیگری از ارقام ذرت شیرین وجود دمی

ها از دو رنگ تشکیل شده است. این ارقام از تلاقی بین آن

شوند. از تلاقی بین ارقام د میاجارقام سفید و زرد رنگ ای

شوند. زرد و ارقام دو رنگ نیز اغلب ارقام زرد رنگ ایجاد می

درصد زرد رنگ  75درصد سفید و  25دانه این ارقام اغلب 

ت متحده آمریکا و ژاپن بازار الاباشد. ارقام دو رنگ در ایمی

های اخیر داشته است. این ارقام از فروش مناسبی را در سال

 1y1yبا اینبرد سفید رنگ  1Y1Yاینبرد زرد رنگ  یقتلا

 1940اند. اولین ارقام تجاری دو رنگ در دهه ایجاد شده

 توسط اسکار پیرسون امریکایی ایجاد شدند. 

مورد  خوریتازه رتصو به اغلبهای ذرت شیرین واریته

. بر این اساس برخی از صفات که در گیرنداستفاده قرار می

در ذرت شیرین  ،نی ندارنداهمیت چنداارقام ذرت سایر 

مانند  خصوصیات ظاهری بلالدارای اهمیت بالایی هستند. 

نظم و ، انباشتگی دانه در نوك بلال، تعداد دانه در ردیف

برای مصرف کننده  نهطول و عرض دا، هاترتیب ردیف

ی با پوست یها. همچنین بلال(2 )شکل اهمیت زیادی دارد

 
18 Black mexican 

از بازارپسندی  ،های کاملاً پر شدهدانهق و داشتن زیاد و برا

 .(Yousef & Juvik, 2001برخوردارند ) یبیشتر

 

ی که برای انتقال به دور دست )صادرات( در نظر یهاواریته

ی یک اندازه و یک یهالبایستی دارای بلا ،شوندگرفته می

با سازگار به برداشت مکانیزه  ،های زرد رنگشکل با دانه

 برای عرضه محصول بهباشند.  و سبز رنگهای محکم تهپوس

باشد. ترین صفت، طعم )شیرینی( ذرت میبازار اولین و مهم

ها، توان از رسیدگی یکنواخت بلالز خصوصیات دیگر میا

قابل استفاده در هکتار )در این های زیاد بودن تعداد بلال

پوشش  بای یهاها اهمیت ندارد( و داشتن بلالمورد وزن بلال

رنگ ذرت شیرین برای برد. انواع سفید و بی و براق نامسبز 

 د.نگردفروش در بازارهای محلی، مصرف می

 

 Supperذرت شیرین واریته ان طور که ذکر شد، هم

Sweet در  که است یکی از چند تیپ ژنتیکی مشخص

 .های دیگر، قند داردمرحله رسیدگی تقریباً دو برابر واریته

و یک  Extra Sweet شامل Supper Sweetوالدین رقم 

لاین والدین خود  در هر دو اینبرد 2shبا ژن مغلوب  1Fبوته 

میزان قند را افزایش و میزان نشاسته  (2sh)باشد. این ژن می

لب ضعیف های چروکیده و اغهدهد و دانکاهش می را در دانه

د را نیز که میزان قن 2Btکند. ژن زنی تولید میاز نظر جوانه

 در بهبود خصوصیات ژنتیکی چندین واریته ،هددمی افزایش

بالا بودن میزان قند در این  گرفته است.مورد استفاده قرار 
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 ،ها از ذرت شیرینموجب استقبال بیشتر مصرف کننده ،رقم

در  Seهمچنین ژن ایی شده است. ماده غذ عنوان یکبه

ه را ذرت شیرین قادر است سرعت تبدیل قند به نشاست

حداکثر میزان ل، مدت زمانی را که دانه هد. این عامکاهش د

بندی ذرت الگوی طبقه کند.لانی میقند را داراست، طو

ها های مؤثر بر متابولیسم کربوهیدراتاساس ژن شیرین بر

نشان  6 موارد ایزولاسیون در جدول شماره به منظور برآورد

 داده شده است.

 

 

 

های از ویژگی لال و عدم وجود کچلی در نوک بلالد دانه در ردیف، بلندی بنظم و ترتیب دانه، تعدا -2 شکل

 .نگارنده(از  )عکس ظاهری بلال ذرت شیرین برای مصارف تازه خوری و بازارپسندی هستند

Figure 2. The order and arrangement of the seeds, the number of seeds in a row, the length of 

the ear and the absence of baldness at the tip of the ear are some of the appearance characteristics 

of sweet corn cobs for fresh consumption and marketability. 

 

 هاثر بر متابولیسم کربوهیدراتؤهای مهای ذرت شیرین بر اساس ژناریتهبندی وطبقه -6 جدول

Table 6. Classification of sweet corn varieties based on genes affecting carbohydrate metabolism. 

 واریته

Variety 

 های آندوسپرمژن

Endosperm genes 

 کلاس ایزولاسیون

Isolation class 

Truckers Favorite - I 

Golden Cross Su IIa 

Honey Comb Su2 IIc 

Hawaiin Super sweet Bt Iv 
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ی مواد آندوسپرم ای مختلف بر محتوهای قندناثری که ژ

سبب شده  ،گذارنددانه و خصوصیات دانه ذرت شیرین می

های موتانت است که تفاوت چشمگیری بین ذرت معمولی و

شیرینی ن عمدتاً با ت شیریطعم ذر این گیاه بروز نماید.

ویژه ساکارز و نشاسته مربوط به ،ها که به مقدار قنددانه

شود. سنتز نشاسته در آندوسپرم ذرت می است، تعیین

هایی که در شماری است. اکثر موتانتموضوع تحقیقات بی

اند، محتوی قند دانه را نژادی ذرت شیرین مورد توجه بودهبه

 اند.هش دادهرا کا افزایش و مقدار نشاسته

های ساکاریدپلی( مقدار suهای مرتبط با شیرینی )ژن

نشاسته را کاهش  ش و میزانرا افزای 19محلول در آب

های عدد از تعداد زیادی موتانت 14دهند. فقط می

ها روی رشد و نمو آندوسپرم شناخته آندوسپرمی که اثر آن

د و انفتهدر ذرت شیرین مورد استفاده قرار گر ،شده است

های اند. موتانتهها مصرف تجاری پیدا کردهشت عدد از آن

گروه اول شامل:  شوند:مذکور به دو گروه تقسیم می

Beretil-1, Beretil-2, shrunken-1, shrunken-2, 

shrunken-4 باشد که به جای تجمع نشاسته در می

کنند و مقدار کل نباشته میها را اقند ،آندوسپرم

آندوسپرم را در مرحله بلوغ فیزیولوژیک  یهااتکربوهیدر

-وتانتگروه دوم شامل م دهند.دانه تا حد زیادی کاهش می

است که نوع و  waxyو ,amylose extender dullهای 

دهند و به طور کلی سبب میزان تولید نشاسته را تغییر می

 
19 Water soluble polysacharids 

، نسبت به انواع سیدهکاهش مقدار نشاسته در دانه ر

 وند. شموتانت میغیر

توان مستقیماً و به طور مستقل های گروه اول را میموتانت

ین مورد استفاده قرار داد های ذرت شیربرای تولید واریته

-های گروه دوم توصیه نمیولی چنین کاربردی برای موتانت

ها را به صورت ترکیب دو یا شود و بهتر است این موتانت

های . موتانتار دادها مورد استفاده قرچندگانه با سایر ژن

گیرند، اثر مهم ده قرار میآندوسپرمی که امروزه مورد استفا

خوراکی ذرت شیرین دارند. این تغییرات دیگری بر کیفیت 

 با انواع استاندارد ذرت شیرین که نوع شوگری است معمولاً

(su ،)1شود. آلل مقایسه میSu ی قند امحتو ،شبرخلاف نام

بلکه به میزان  ؛دهدفزایش نمیوجهی ادانه را به میزان قابل ت

دهد. های محلول در آب را افزایش میساکاریدزیادی پلی

های محلول ساکاریدیقات نشان داده است که میزان پلیتحق

فقط  ،در مرحله رسیدگی دانه ،در آب در ارقام فاقد جهش

دهد. ولی در ارقام میوزن خشک را تشکیل  از دو درصد

1Su کند. ا میدرصد افزایش پید 35 تا 27 این میزان به

های محلول در آب منجر به نرمی بافت افزایش پلی ساکارید

با  1Suشود. ترکیب دار شدن دانه میلعابدوسپرم و حالت آن

منجر به افزایش قابلیت نگهداری  1duو  1wxهایی نظیر آلل

 ،طور که ذکر شدود. در نهایت، همانشو انبارداری دانه می

 Su جایگاه ژنیدر  جهششیرین در اثر  اندارد ذرتستام اارق

دو برابر ارقام  ذرت شیرین حداقل Suشوند. ارقام ایجاد می
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ها نوع ار ذرت دندانی حاوی قند هستند. در حال حاضر صد

 اند. ارقام ذرت شیرین به مرحله تولید تجاری رسیده

بل و قند موجود در دانه ق ،در انواع استاندارد ذرت شیرین

شود که حاصل تبدیل می 20س از برداشت به فیتوگلیکوژنپ

روز  22الی  18ر ر داز حداکثر مقداآن کاهش مداوم قند 

افشانی است. دما اثر زیادی روی قند و به طور پس از گرده

کیفیت خوراکی ذرت شیرین دارد. به عنوان روی  ،کلی

ند نصف ق در انواع استاندارد و در دمای اتاق، بیشتر از ،مثال

 5در حالی که کاهش دما به  ؛رودساعت از بین می 24طی 

شود که یک تا دو سوم گراد باعث مینتیدرجه سا 10تا 

که  2Shروز از بین برود. اما ارقام  چهارتا  دوساکارز طی 

برابر  سهتا  دوشوند و حداقل سوپرسویت هم نامیده می

ی انبارمانلیت ابق ،تر از سایر ارقام ذرت شیرین هستندشیرین

 2Shهای ی قند در موتانتابیشتری دارند. کاهش محتو

هاست و کمتر از سایر گروهحتی بدون تیمار سرما، خیلی 

ها را به راحتی این ویژگی سبب شده است که بتوان آن

حمل و نقل نمود. در زراعت این ارقام باید دقت نمود که 

م ذرت ارقار ایبا س 2Shحداقل فاصله مزرعه زیر کشت رقم 

. زیرا در صورت کاهش فاصله، متر باشد 90 ،رینشی

سایر ارقام ذرت شیرین ا ب 2Shافشانی و تلاقی بین رقم گرده

تغییر تاریخ شود. ی قند دانه میامنجر به کاهش محتو

های کاهش تلاقی بین ارقام کاریکی دیگر از راه ،کاشت

 
20 Phytoglycogen 

ه صورت لف بختم افشانی ارقامگرده ،باشد تا بدین وسیلهمی

 مزمان رخ ندهد. ه

وت با سایر نحوه عمل و مکانیسمی متفا 1seجهش در آلل 

خوبی مشخص نشده است. آن بهکار د که سازوها دارجهش

ی قند امحتو، 1suو  1seدر صورت وقوع جهش همزمان در 

یابد دانه مانند ارقام سوپرسویت به میزان زیادی افزایش می

ان در سطح ل در آب نیز کماکی محلوهاساکاریدو میزان پلی

ند. وجود این تغییرات به میزان قابل نمابالایی باقی می

ثیر أدهد. تشیرینی و کیفیت دانه را افزایش می توجهی

مشاهده  ILL677در ذرت شیرین رقم  1seجهش در آلل 

×  Bolivia1035شده است. این رقم از تلاقی سه جانبه )

Illinos44b × )Illinois442a است. به منظور  د شدهایجا

افزایش صفات مطلوبی مانند افزایش درصد قند دانه همراه با 

های محلول در آب، ایجاد جهش در آلل کاریداسحفظ پلی

1se نژادی ذرت شیرین های بهخیلی سریع وارد برنامه

 گردید.

 

 ارقام تراریخته )ترانسژنیک( - 6

 ا،هروسیمثل و یگریزنده دموجودات  طعمه اهانیگ

مشکل  نتریهستند، اما بزرگ واناتیها و حقارچ ها،یباکتر

کاهش  ی. براشودیم جادیاحشرات  لهیبه وس یدر کشاورز

 یطور مرتب سمپاشرا به یزراع اهانیمعمولاً گ ،خسارت

 دهایرتروئیمعمول )مثل پ یهاکشاز آفت یاری. بسکنندیم

لاوه بر عد که هستن یراختصاصیسموم غ، (هاو ارگانوفسفات
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 نیاز بنیز را  گریاز حشرات د یعیوس فیه آفت، طحشر

 تیسم لیها به دلکشحشره نیاز ا یبرخ نی. همچنبرندیم

از  کره،ستیز یاعضا گرید یبرا یمضر یعوارض جانب ،بالا

 یشمشکلات با توجه به انجام سمپا نیجمله انسان دارند. ا

ن شسته شدامکان  رایاست، ز افتهی شیافزا اهانیسطح گ بر

خارج از کنترل  ستم،یبه اکوس ییایمیمواد ش نیو ورود ا

 یزندگ اهانیکه درون گ یحشرات ن،یاست. علاوه برا

توانند از گزند یم ،اندها پناه گرفتهبرگ ریدر ز ای ،کنندیم

  .در امان باشند یاثرات سم

داشته باشد؟  دیبا ییهایژگیچه و آلدهیکش احشره کی

ثر ؤم ،که آفت است یاحشره هیفقط عل دیکه با واضح است

 رگید یاباشد، بر یکاملاً اختصاص تیاگر سم نیباشد. بنابرا

-دهیکش او انسان مضر نخواهد بود. حشره واناتیحشرات، ح

 اشتباشد تا بعد از برد طیشدن در مح هیقابل تجز دیآل با

رد اگر توسط باران وا اینماند  یاز آن باق یاثر چیه ،محصول

امکان  دیبا نی. همچناوردیدوام ن یادیشد، مدت ز طیمح

داشته باشد و ود وج اهیگ یهااستفاده از آن در تمام بخش

کش رهشح نینباشد. چن اهانیگ ییفقط شامل سطح رو

 -دلتا نهیگز نیترکیما نزدهنوز کشف نشده است، ا یآلدهیا

 سلویباس یخاک یباکترهستند که بوسیله  ییهانیاندوتوکس

 & Aslami Nezhad) دنشویم دیتول 21سسینیژنیتور

Samei, 2002.)   

 
21 Bacillus thuringiensis  

یاهان تغذیه گط از رات فقشحکه  لازم به ذکر است

ا را هی از رژیم غذایی آنشبخ نیزها یرکنند، بلکه باکتنمی

ها دارای در طی تکامل، برخی از باکتری. دهندکیل میشت

گونه  رز آنال باثم. انددهشرات شهای دفاعی علیه حمسمکانی

ام ساجاست که در طی اسپورزایی،  سسینیژنیتور لوسیباس

کند که حاوی یک پروتئین ضد اد میسلولی ایجبلورین درون

دت شپروتئین فعال به . اندوتوکسین است -نام دلتاه ره بشح

برابر از  80000وری که طهب ،رات سمی استشبرای ح

 ملاًبته کات و الستر اسمی ،اتفانوفسگهای ارشکرهشح

 ،های مختلف باکتریسویه. کنداختصاصی عمل می

ثر ؤرات مختلف مشیه لارو حسازند که علهایی را میپروتئین

ه ب ،باکتری تجمع یافتهاندوتوکسینی که در  -دلتا .هستند

پس از جذب . ساز غیرفعال استشصورت یک پروتئین پی

یک ده و شسم توسط پروتئازها خرد پیشره، این شتوسط ح

های سمی را بروز یگکند که ویژتر ایجاد میوتئین کوچکپر

ره و شح شوارگاه گل به دستاین پروتئین با اتصا. دهدمی

 ره درشسطحی، موجب ناتوانی حتلیوم اندن به اپیسیب رسآ

 .ودشره میشح گی و در نهایت مرگرسنگتغذیه، 

ی اروپای 22یکنندهاریفح شرهآفت اصلی ذرت، ح

(Ostrinia nubilialis)، است که خوار موسوم به کرم ساقه

روهایش ذارد و لاگمی گهایش را در سطح زیرین برمتخ

بنابراین از معرض  .شوندیاه میگعث ایجاد تونل در با

در امان  ،شوندیده میشیاه پاگهایی که روی کشرهشح

 
22 Corn borer 
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های تس، اولین تلاش بیوتکنولوژی1993در سال  .مانندمی

یاهان گی ساز طریق مهند ،ن آفتبله با ایمقاای بر هییاگ

ورت صیاه گین در ساندوتوک -ذرت و ایجاد قابلیت تولید دلتا

 (.Farsi & Zulfali, 2011) رفتگ

 Bacillusاز باکتری  BTدر ذرت شیرین نیز ژن 

thuringiensis  های تجاری این گیاه ترکیب دورگدرون

ست که شده ا برای تولید توکسینی کد BTشده است. ژن 

های مشخصی از حشرات نوادهدر جلوگیری از خسارت خا

ترین آفات، کرم از بزرگ مؤثر است. این امر کنترل دو مورد

را نیز در   (Sesamia cretina)خوار ذرت و کرم بلالساقه

ها به منظور ایجاد مقاومت به کد نمودن ژنگیرد. بر می

ری ذرت ی تجااهدورگهای معین، در کشها و علفویروس

های مقاومت و شیرین نیز اعمال شده است. سایر ژن

ناوری مهندسی ژنتیک در فاکتورهای کیفیت با استفاده از ف

 ی ذرت شیرین وارد خواهند شد.هاانتقال ژن به واریته

 

 نژادی در ذرت شیرینهای بهروش - 7

های مشخص، تئوری ها وبا وجود استفاده از تعدادی تکنیک

-روش، تاثیر گرده تیجه متفاوت حاصل از هرعلت ن اما به

ی )دگرگرده افشانی( و فسادپذیری بالا افشانی خارجی

نژادی ذرت شیرین در عمل بسیار متفاوت محصول نهایی، به

های مورد استفاده در ارزیابی است. این فاکتورها، روش

 دهند.ثیر قرار میها را مستقیماً تحت تأدورگاینبردها و 

ای نژادی، تولید واریتههای بهمهاری از برنایلی بسهدف ک

برتر  ،جودنسبت به واریته مو ،است که از بسیاری جهات

ای، اهداف های منطقهباشد. مناطق مورد نظر رشد و اولویت

های نژادی را تغییر خواهند داد. اکثر ذرتهای بهو روش

ژاپن  د. در صورتی که بازارهایفلوریدا، آندوسپرم زرد دارن

هایی که برای هند. واریتهدرنگ را ترجیح میآندوسپرم بی

بایستی سطوحی  ،روندر میفرآوری در غرب میانه آمریکا بکا

از مقاومت به زنگ را داشته باشند. ولی بیمارهای برگی در 

طوری که ساز نیستند، بهبی این کشور مشکلغرشمال

ر آن واند دتبدون مقاومت به زنگ میهیبرید فرآوری شده 

رغم متغیر بودن نیازهای گیرد. بهمناطق مورد استفاده قرار 

هایی موفق هستند که برای دامنه ای، اکثراً هیبریدمنطقه

 کنند.تری از شرایط محیطی سازگاری پیدا میوسیع

نژادگران، اینبردها را برای تولید هیبریدهای جدید اصلاح به

نش آن در له واککنند. ارزش یک اینبرد فقط بوسیمی

نژادی گیاه، تواند مشخص شود. در طی بهمی دورگترکیب 

ند طعم، بافت، لطافت، شکل، انتخاب بر اساس صفاتی مان

تواند مؤثر باشد. نحوه دانه، شکل و رنگ دانه می تعداد ردیف

یداً هایی مانند پارامترهای عملکرد، شدرفتار اینبرد در ویژگی

گیرد که بایستی در میقرار  بوسیله هتروزیس تحت تأثیر

 زیابی شود. ها ارتست کراس

 

 ست: ن به شرح زیر انژادی ذرت شیریها در بهترین روشمهم

 ای()شجره 23نژادی پدیگریبه 1 -7

 
23 Pedigree type breeding 
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کراس یا کراس یا سینگلای درون بکنژادی شجرهبه

ترین کننده، معمولشروعهای عنوان تودهها بهکراسدابل

پلاسمی که به نژادی است. ژرمبهده در روش مورد استفا

-ف بهبا توجه به اهدا ،گیردعنوان والد مورد استفاده قرار می

های مادری قابل شود. ولی در کل، از لایننژادی مشخص می

توان می ،هایی برای خصوصیات مفید دارنددسترسی که آلل

ف، تولید اینبردهای جدید با کیفیت استفاده کرد. اگر هد

فرد د، تلاقی دو لاین مادری با کیفیت منحصربهتر باشبالا

ها کمبود موجود آنویژه اگر یکی از هتواند مطلوب باشد، بمی

در دیگری را جبران نماید، اما چنانچه تولید اینبردهای با 

مدنظر باشد  ،کیفیت بالا و دارای مقاومت به بیماری خاصی

ت کن اسممکه در لاین مادری ذرت شیرین موجود نیست، 

تلاقی والد ذرت شیرین با کیفیت بالا و یک منبع مقاومت 

 تر، مورد نیاز باشد.بیگانه ای یا یک منبعمانند، ذرت علوفه

متفاوت مهم  نژادی، صفاتبا توجه به مواد مادری و اهداف به

گذاری شده بر اساس اینبردهای های پایههستند. در توده

پذیری با وراثت صفاتی خالص با کیفیت بالا، گزینش برای

بالا، مانند ظهور بلال، عادات گیاهی و رسیدگی مؤثر است. 

بایستی  ،پلاسم ذرت معمولی باشدری از ژرمهرگاه مواد ماد

چشایی از لحاظ طعم  آزموننژادی گیاه، در چند مرحله از به

پلاسم ذرت معمولی اغلب زیرا ژرم ،گیردو لطافت صورت 

 24Cornنبردهای حاصل از نژاد رد. ایفرابر نسبتاً ضخیمی دا

 

این نژاد خود یک هیبرید مضاعف از ذرت  24

است که از تلاقی ذرت آردی شمال آمریکا با 

Belt Dent بنابراین  .گی شوندمزهممکن است باعث بی

نامطلوب ضروری است.  هایای حذف این مزهگزینش بر

های گرمسیری اصلاح شده برای مصرف مستقیم انسان، ذرت

تری داشته های مطلوبتر و مزهنازكممکن است فرابر 

وب مورد نیاز، انجام ای مطلباشند، ولی به منطور تعیین اجز

 آزمون لازم است. 

یز های زیستی و غیرزیستی نگزینش برای مقاومت به تنش

هایی برای گیاه صورت گیرد. روش نژادیممکن است طی به

اد ها و حشرات مهاجم ذرت شیرین ایجتلقیح اکثر پاتوژن

نژادی گیاه مورد استفاده قرار تواند طی بهاند که میشده

ه ممکن است بسیاری خصوصیات طی مراحل به . اگرچگیرند

های ینادی، گزینش شوند، با وجود این توانایی ترکیب لانژ

به طوری که در ذرت  ؛جدید نیز بایستی ارزیابی شوند

3F, )های اولیه ای نیز مشاهده شده است، تست نسلعلوفه

4Fهای تواند در تخمین توانایی ترکیب شدن لاین( می

های ذرت شیرین در دورگ. یکنواختی در د باشدجدید، مفی

های ای اهمیت بیشتری دارد. هیبریدمقایسه با ذرت علوفه

های اولیه( های نسل اول )نسلبدست آمده از لاین

 

یکا بدست آمده و آن انی جنوب آمرذرت دند

های ذرت تقریبا تمام هیبریدتوان والد را می

های اند. بلالدانست که در آمریکا تولید شده

ای و از نظر ضخامت حد این نژاد استوانه

یف دانه است)روبینو و رد 22تا  14واسط با 

(.1990دیویس،   
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تر هستند. به یکنواختی کمتری دارند و برای ارزیابی مشکل

علاوه برای مصارف نهایی ذرت شیرین، فاکتورهای کیفی 

اهمیت  ،نسبی بالا در مقایسه با عملکردتوارث دارای قابلیت 

 بت پایینهای دارای قدرت رقابیشتری دارند. بسیاری از لاین

نژادی و گزینش دو نسل به توان با اضافه کردن یک یارا می

 قبلی با تست کراس حذف نمود.

 

 هاتوده نژادیبه 7-2

محققان دانشگاهی و مراکز تحقیقاتی مختلف همچون 

25CIMMYT ات بین المللی گندم و ذرت تحقیق )مرکز

و وزارت کشاورزی ایالات متحده آمریکا  واقع در مکزیک(

(USDA) مرکب در ذرت های سنتزی و تعدادی از توده

ها به گران تجاری از این تودهنژاداند. بهشیرین را تولید کرده

پلاسم برای تولید ارقام تجاری جدید در عنوان منبع ژرم

ها به اند. بسیاری از این تودهاده کردهن استفذرت شیری

ترکیب اند. در عنوان منابع مقاومت به آفات اصلاح شده

 ,Rubino & Davisدیویس )، روبینو و AS1Rشده لاح اص

بندی طبقه %10( ده سیکل گزینشی را برای توده 1990

شده از نظر زودرسی، ظهور بلال و گیاه و مقاومت به آفات 

عدآً مشخص شد پنج چرخه برای حصول د که بانجام دادن

سطح مطلوب سازگاری کافی بوده است. در هر صورت، حتی 

دار موجود اجازه نیمع از ده نسل گزینش، تنوع ژنتیکی بعد
 

25 Centro Internacional de Mejoramiento de 

Maíz y Trigo (Spanish: International Maize 

and Wheat Improvement Center; Mexico) 

  

داد تا کار ادامه پیدا کند. همچنین گزینش متوسطی می

برای مقاومت به زنگ معمولی در شرایط آلودگی طبیعی در 

علت انجام گزینش برای سازگاری، ه ب اما توده اعمال شد،

 NECDR , MINN14های مقاومت کاهش یافت. توده

MINN11  مل سه یجاد مقاومت به زنگ معمولی تحای ابر

کامل را داشتند که ادری دوره گزینش بازگشتی خواهر بر

، 8ترتیب به میزان خسارت ناشی از زنگ به کاهش ،طی آن

 & Abedonد )اهده شها مشدر دوره درصد 13 و 12

Tracy, 1998 همچنین توده .)MINN11  به برنامه

های پرم پاسخ داد. تیپگزینش واگرا برای فتوتیپ آندوس

ای بودند. در نتیجة یرین و شبه نشاستهانتخاب شده بسیار ش

اثرات غیرمستقیم گزینش، نه تنها ظهور آندوسپرم تغییر 

باریکی و  دانه وبلکه تعدادی صفات مطلوب مانند عمق  ،کرد

نژادی ف کلی از بههد .تعداد ردیف دانه نیز بهبود یافت

توسعه نی اصلاح شده به عنوان منابع ای، ایجاد ذخایر ژتوده

( Brewbaker, 2006ر )اینبردهای جدید است. بروبیک

های عنوان واریتههایی را برای استفاده مستقیم بهتوده

را در  bt2و  Sh2 ،bt1های دگرگشن ایجاد کرده است. او ژن

 استفاده قرار داده است.های متفاوت مورد واریته

 

 برگشتی(تلاقی کراس )نژادی بکبه 7-3

نژادی ذرت شیرین برای انتقال توانایی سنتز منظور بهبه

های رنگ به اینبردهای مادری، نشاسته آندوسپرم و آلل

یرد. گطور وسیعی مورد استفاده قرار میهکراس باصلاح بک
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به  قاومتمچنین از این روش برای تلقیح ژن منفرد مه

والدین نخستین  شود.میها نیز استفاده ها و تراریختهبیماری

 ae1  du1،و نخستین هیبرید   Sh2 ILLini chiefهیبرید 

 wx1  ،ADX  Pennfresh  های به ترتیب نسخهSh2  و

 .هستند SU1 ،Iochief ،Ia453هایی، از والدین نسخه

داشت. برای  یینیکیفیت بذری پا Illini chief لاین

  Ia453)گانه به صورت یک آمیزش سه ،رفع این نقیصه

sh2×p39 sh2)× Ia5125 sh2  انجام شد و از آن نخستین

حاصل شد.  (ILLini xtra sweet)د موفق تجاری یهیبر

و والدین  sh2های ، نسخهFlorida stay sweetوالدین 

Ia2312  وIa2256  ازIobelle  نیز هیبریدSu1  .هستند

صورت تجاری هامروزه ب P39و  C13اینبرد  sh2های نسخه

های بذری از آمیزش برگشتی مپانیشوند و کاده میاستف

 Su1های دورگ se1و  Sh2های موفق برای توسعه نسخه

های اند. تلاقی برگشتی موتانتاستفاده کرده jubileeنظیر 

باشد. برای تواند آسان مادری می بردهایآندوسپرم درون این

پیدا کردن آلل مطلوب و به طور همزمان لقاح با والدین 

کراس مورد نیاز رگشتی، فقط یک فصل برای هر دوره بکب

است. اگر گلخانه زمستانی در دسترس باشد، سه فصل در 

سال برای تولید اکثر اینبردهای ذرت شیرین در اختیار 

رای ب ae1du1wx1ند ژنی مانی چنداهخواهد بود. سیستم

های مطلوب به تست حصول اطمینان از حضور همه آلل

 ری نیاز دارند. های بیشتکراس

های آندوسپرم تحت تأثیر پیشینه اینبرد نژادی ژنبه

گیرد و آمیزش برگشتی ساده بدون گزینش لاین قرار می

زنی ضعیف یا مزه های جدید با جوانهممکن است به لاین

بنابراین به منظور اطمینان از عملکرد منتج شود.  امطلوبن

ی آمیزش قابل قبول اینبرد جدید، بایستی گزینش ط

های آمیزش برگشتی، برگشتی انجام گیرد. در بعضی برنامه

، شاخصی برای حضور ژن se1دانه مرتبط با رنگ زرد روشن 

-تر وابسته به پسمورد استفاده است، اگرچه رنگ روشن

 ی کههای دیگرلوب است. شاخصدر کل نامط بوده وزمینه 

 شدن کندتر وسرعت خشک شامل استفاده شده se1 برای

با چروکیدگی بیشتر است که هر دو نیز وابسته به هایی دانه

های تجارتی با واریته se1زمینه هستند. بنابراین تلقیح پس

از طریق روش آمیزش برگشتی در بسیاری موارد مشکل 

نژادی روش مطمئنی برای در طول به چشایی است. تست

 دارای کیفیت بالا است. se1تشخیص اینبردهای 

 

 های مولکولیروش  7-4

انتخاب به کمک نشانگرهای مولکولی ژن مورد نظر بر در 

تشخیص دارد اساس پیوستگی که با یک نشانگر ژنتیکی 

بنابراین به عنوان قدم اول باید  .شودداده و انتخاب می

 د.نهای مورد نظر شناسائی شوپیوسته با ژن نگرهاینشا

سبی ر مناابزا DNAنشانگرهای  امارکرهای مولکولی و اخیر

-توان جایگاه ژنی وکروموزمی ژنهستند که بر اساس آن می

های تعیین کننده صفات مطلوب را شناسائی کرد. با دانستن 
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توان از نشانگرهای مجاور کروموزم میجایگاه یک ژن روی 

های تحت گزینش ی تائید وجود صفت در نسلآن برا

 .(Naqavi et al., 2005)استفاده نمود 

پذیر ژنتیکی در ذرت شیرین امکان و تغییرات ایجاد تنوع

است. هر چند گاهی مشکلاتی از قبیل تغییر شکل در 

کند که در بروز میهای تلقیح شده در ذرت شیرین تراریخته

اند و ای منتقل شدهعلوفه به ذرتابتدا از طریق انتقال ژن 

اند. با توجه به کراس پیدا کردهین بکسپس به ذرت شیر

ای فهامطلوب مؤثر بر خصوصیات کیفی در ذرت علوعوامل ن

انتقال مستقیم ژن به اینبردهای ذرت شیرین ترجیح داده 

است موجودات زنده دیگر  ها ممکنشود و منبع  این ژنمی

بسیاری لحاظ تغییر شکل پیدا که از های ذرت باشد یا ژن

-های مؤثر در مقاومت به آفات و علفاند. علاوه بر ژنکرده

ها های مؤثر بر خصوصیات کیفی نیز در تلاقیها، ژنکش

 مورد توجه قرار خواهند گرفت.

ای ( روشی را برHannah et al., 1980حانا و همکاران )

هایی ندهبرپیش، از طریق الحاق sh2زنی ذرت بهبود جوانه

دیرفعال  sh2کارکردی ندوسپرم با یک آلل که در توسعه آ

 sh2رکیب جدید به اینبردهای هستند، پیشنهاد کردند. ت

جدید در نمو بذر  sh2منتقل شد. در جریان تولید بذر، ژن 

ذخایر تأخیری ایجاد خواهد کرد و بذر حاصل، نشاسته و 

هد داشت. واخ sh2 زنیکافی برای اجتناب از مشکلات جوانه

در مزارع، بلال بایستی قبل از تغییر ژن و تولید نشاسته 

های حاوی چنین ژنی برای واریته برداشت  شود. این روش

 احتمالاً دوره برداشت را کاهش خواهد داد.

خصوصیاتی با ها در مرحله نخست بر اساس گزینش هیبرید

ها و در زه آنپذیری بالا مانند ظهور بلال و دانه، انداوراثت

های دورگگذاری شده است. صورت امکان طعم و مزه پایه

شوند. در دوباره تست میانتخاب شده در سال بعد نیز 

-های تکرارها معمولاً در کرتدورگ ،های سال دومآزمایش

منظور ارزیابی تغییرات  به ،کنند. در این مرحلهدار رشد می

ها ز کرتکبار اپارامترهای کیفی، ممکن است بیش از ی

های ها ممکن است حاوی ردیفبرداشت صورت گیرد. کرت

-ردیفی ترجیح داده می های چندمنفرد باشند ولی کرت

-در این حالت رقابت بین کرتی و اثرات گرده شوند، زیرا

نظر عملکرد یا  ها ازدورگیابد. افشانی خارجی کاهش می

ات خصوصی اجزای عملکرد مانند عمق دانه، اندازه بلال و

شوند. بررسی کیفیت ممکن است در مزرعه کیفی ارزیابی می

ر امکانات کافی یرد. اگصورت گ ،حصول پخته شدهیا روی م

ها به منظور مواجهه ممکن است هیبرید ،وجود داشته باشد

دومی نیز کاشته های زیستی و غیرزیستی در محل با تنش

ستی بایگر ادنژشوند. همچنین در طول سال دوم ارزیابی، به

مطمئن باشد که از هر هیبرید بذر کافی برای انجام آزمون 

طی سال سوم ارزیابی،  د است.تر در سال بعدی موجووسیع

دار در مناطق و تحت های تکرارها بایستی در آزمایشدورگ

در برخی  .ابی قرار گیرندشرایط تولید تجارتی مورد ارزی

شود. بر خلاف میتفاده ها حداقل از دو تاریخ کاشت اسمکان
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شیرین معمولاً در محدوده زمانی ای، ذرت ذرت علوفه

ویسکانسین  د. برای مثال درشوتری کاشته میوسیع

)اردیبهشت( تا اوایل  ذرت شیرین از اواسط آوریل ،کالیفرنیا

که در فلوریدا، دامنه شود. در حالی)مرداد( کاشته می جولای

 ست. ه اما شش کاشت معمول بیش ازهای تاریخ

عملکرد، کیفیت خوراکی، قابلیت برداشت، مقاومت به 

های متناسب با تفاده از روشبیماری و سایر صفات باید با اس

های بیش از یکبار مورد اهداف تجاری در ارتباط با برداشت

مان ارزیابی ذرت شیرین به منظور ارزیابی قرار گیرند. در ز

-هایی که میدهیبری فرآوری، بهتر است عمل فرآوری در

در مقیاس کوچک انجام  ،توانند کنسرو و یا منجمد شوند

مکاناتی را در اختیار ندارند و ن چنین اگرانژادگیرد. همه به

های فرآوری هیبرید جدید، بنابراین برای ارزیابی کیفیت

یابد. به های صنایع غذایی ضرورت میهمکاری با شرکت

شیرین، ذرت های گدورهای برداشت دلیل محدودیت

های های برداشت و برداشتهای متعدد، تاریخآزمون محل

بندی دقیق است. اگر یزی و زمانرمتعدد نیازمند برنامه

ز چند ساعت با مکان اول، فاصله داشته مکان دوم بیشتر ا

ر قابل اطمینان برای انجام کارها بایستی یا یک همکا ،باشد

یقات با فاصله مکانی کز تحقدر آنجا انتخاب شود و یا یک مر

یاه و زیاد تأسیس شود که به منظور ارزیابی عمومی ظهور گ

از یک دوره زمانی بتواند  مت به آفات در بیشبلال و مقاو

 مورد استفاده قرار گیرد. 

لکرد تحت آوری اطلاعات عمسال آخر ارزیابی به جمع

-های ویژه اختصاص داده میای یا تحت آزمونشرایط مزرعه

ها برای کسب دورگهایی از مکن است نمونهشود. م

 اطلاعات یا سنجش میزان سازگاری برای همکاران در

های ویژه شامل تغییرات مناطق دیگر فرستاده شود. آزمون

مدیریتی همچون تراکم کاشت، تغذیه، آبیاری و یا آلودگی 

باشد که هنوز های جدید میدورگمصنوعی به آفات برای 

 اند.تهر نگرفها قرادر معرض آن

شود و ارزش تر میها مشکلدورگبه تدریج گزینش در بین 

یابی بعد از هر مرحله آزمون عمیقاً هر هیبرید برای ارز

های قوی در هر دورگآوری یابد. بنابراین جمعافزایش می

ی هاالعاده حایز اهمیت است. اهداف اکثر برنامهمرحله فوق

)الیت( است که واکنش  صی خالاهنژادی تعیین هیبریدبه

ها با دورگثابتی در بیش از یک فصل یا محیط دارند. این 

شوند، حد واسطی که در ادامه آزمون اصلاح میی هاهیبرید

متفاوت هستند. اگر یک هیبرید خالص بوسیله یک فاکتور 

طور جدی هب ،طی که در منطقه مورد کاشت وجود داردمحی

با ادامه ارزیابی چنین  ف شود.خسارت ببیند، بایستی حذ

یابد، بلکه هایی نه تنها ارزش آزمایش افزایش نمیدورگ

های جدید مورد بایستی برای ارزیابی هیبریدفضایی که 

ی گیرشود. بنابراین، تصمیماستفاده قرار گیرد، نیز اشغال می

دهد. طی مراحل آخر سریع، کارآیی آزمایش را افزایش می

های محصول فرآوری شده، ی ویژگیارحلهارزیابی، بررسی م

-دورگدهد. اکثر ارزش آزمایش را بطور گسترده افزایش می
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گر نژادز نظر برخی صفات کمبودهایی خواهند داشت. بها ها

اطلاع باید از اهمیت نسبی هر صفت برای یک بازار مشخص 

داشته باشد. برای مثال تعداد کم ردیف دانه در بسیاری از 

ارهای مصرف زودتر از موعد، ت برای بازاسمکن ها مدورگ

ید قابل قبول باشد. در صورتی که در فصل اصلی و یا تول

ردیف دانه غیر  14تا  12محصول برای فرآوری، وجود حتی 

ارزیابی بنابراین در مرحله نخست باشد و قابل قبول می

 بایستی حذف شود. 

ان توبیشتر صفات کیفی خوراکی در ذرت شیرین را می

-طور سریع و مؤثر ارزیابی نمود. امکانات لازم برای اندازهبه

قند، تردی و پرآبی دانه  گیری بسیاری صفات از جمله درصد

بر ها نسبتاً پر هزینه و زماندر دسترس است. این سنجش

گیرند. تنها در مراحل آخر آزمون انجام میبوده و معمولاً 

-گیریاز اندازه ستفادهعملکرد و اجزای عملکرد دانه نیز با ا

 شوند.ای تعیین میهای مشاهده

ابی تعیین زمان برداشت یک مرحله حساس در ارزی

زیرا با پیشرفت رسیدگی،  ؛شودهیبریدها محسوب می

یابد. کیفیت کاهش و عملکرد )وزن بلال( افزایش می

ها بایستی در مرحله فیزیولوژیک یکسانی دورگبنابراین 

برداشت شوند. این مشکل، زمانی دقیق  برای انجام مقایسات

وجود نداشته باشد،  دورگدهی یک که یکنواختی در ابریشم

یکنواختی ممکن است در یک  شود. این عدمتر مییدهپیچ

مقدار  ها را شامل شود. ایندرصد بوته 90خاص تا  دورگ

های همان های کیفی بین بلالاختلاف برای ایجاد تفاوت

هی نیز گ است. طول دوره گلدفی بزربه اندازه کا دورگ

 گیرد. تحت تأثیر ژنوتیپ و محیط قرار می

های بلال از کرتانه در زمان برداشت با توجه به فنوتیپ د

افشانی خارجی را مورد ذرت شیرین بایستی وقوع گرده

های های با تیپدورگقرار داد. بدیهی است که ارزیابی 

های در تکرارستی ایب sh2و  su1متفاوت آندوسپرم نظیر 

متفاوت و مجزا در مزرعه تست شوند. برای ارزیابی کافی 

و  su1از  su1se1های تیپ کیفیت، اهمیت جدا کردن

های تغییر نیافته دورگای تغییر یافته از های تا اندازهدورگ

( یکسان su1su1 sh2 sh2از  su1 su1 sh2 sh2)یعنی 

ی روی کیفیت ی خارجافشاناست. مدارکی دال بر اثرات گرده

دوسپرمی وجود های آنخوراکی و ظهور دانه در درون تیپ

شوند و وچک بوده و نادیده گرفته میدارد. این اثرات اغلب ک

های متعدد و هایی با ردیفتوانند از طریق ایجاد کرتیم

 ها کاهش داده شوند.ها از مرکز ردیفشت نمونهبردا

د که بذر د مطمئن باشیگر بانژادطی هر مرحله از آزمایش، به

ها برای مرحله بعدی آزمایش کافی از هر یک از هیبرید

بذر کافی در آخر فصل وجود نداشته باشد،  وجود دارد. اگر

ست آن هیبرید منتفی است. با طی هر مرحله آزمایش ت

یابد. مقادیر بذر مورد نیاز همانند هزینه تولید بذر افزایش می

به موقع بذور طی آزمایش آوری این امر بر اهمیت جمع

ها های آندورگتأکید دارد. بذر اینبردهای جدید همانند 

طوری که به محض زایش یابد، بهش بایستی افطی آزمای

د مقادیر اینکه تصمیم به تجارت هیبرید جدید گرفته شد، بای
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کافی اینبرد برای تولید مقادیر تجاری بذر آن هیبرید در 

 اختیار باشد.

 

 ت ویژهب برای صفاانتخا  7-5

 کیفیت خوراکی -7-5-1

های ذرت شیرین از کیفیت های امروزی هیبریدنسل

خوشمزه و ترد و  ه عبارتی اکثراًراکی بالایی برخوردارند. بخو

کنندگان هستند. چنانچه بخشی از مورد استقبال مصرف

بایستی برای طعم و  ،پلاسم غیرشیرین باشدمواد مادری، ژرم

پلاسم غیرشیرین اغلب . ژرمورت گیردنش صزیگ ،تردی

-می گی را در نتاج ظاهرمزفرابری نسبتاً ضخیم دارد و بی

ای ای اصلاح شدههویژه در مورد ذرتهکند. این حقیقت ب

مصداق  ،رسندمانند ذرت دندان اسبی که به تغذیه دام می

های ها و طعمتر و حذف بافتبرای گزینش فرابر نازك دارد.

های توان از تست چشایی استفاده کرد. ذرتمی ،طلوبنام

ری خیلی گزینش شده برای مصرف مستقیم انسان اغلب فراب

هر حال در تشخیص های دلپذیر دارند. به نازك و طعم

تست چشایی  ،های خویشاوندیاجزای مناسب طی آمیزش

های چشایی همچنین در زمان ارزشمند خواهد بود. تست

پرم با اهمیت هستند. تشخیص آندوس هایتلقیح موتانت

از طریق چشمی مشکل است ولی ممکن است  se1وجود 

 یی یا سنجش بیوشیمیایی گزینش شود.بوسیله تست چشا

تحت شرایط مزرعه به سرعت  ها بایستییادی از بلالتعداد ز

بخش بالایی  ارزیابی شوند. طی آمیزش فامیلی، معمولاً

روز  25تا  20دود افشانی شده را در حهای خودگردهبلال

نند. بخش برداشت شده کافشانی برداشت میبعد از گرده

عد ها بشود و در بخش باقیمانده بهترین بلالگذاری مینشانه

توان ها میاز رسیدگی دانه برداشت خواهند شد. با بقیه بلال

گذاری نمود. ارزیابی نشانهها و ظواهر را شناسایی و مزه

میلی، یک روش ساده و مقدماتی چشایی در طول آمیزش فا

گی و سفتی مزمطلوبی همچون بیبرای حذف خصوصیات نا

 تلزممسها دانه است. بدیهی است دقت نتایج این گونه تست

آموزش کافی به افرادی است که کار تست چشایی را انجام 

 خواهند داد.

ت کیفی، خوش خوراکی و بازارپسندی برای  ارزیابی صفا

های مختلفی وجود دارد. رها و تکنیکذرت شیرین، ابزا

های رای آنالیز قندها از رفراکتومتر، آنالیزکنندهطور مثال ببه

کروماتوگرافی و نیز برای ارزیابی ضخامت و نازکی قند و 

های ها و ماشینهای میکروسکوپی، لطافت سنجفرابر از روش

شود. با هر تکنیک، معمولاً فقط یکی استفاده می برش دقیق

های دلپذیر مزه اما ،کردگیری توان اندازهز پارامترها را میا

توان میراحتی نه ناشی از ترکیبات بسیار متفاوت را ب

ها به حدی کم خرج و تشخیص داد. تعدادی از این تکنیک

ر ها دهای تولید اینبرد لاینسریع هستند که در برنامه

ممکن گیرند، اگرچه مقیاس وسیع مورد استفاده قرار می

 .ها نیز بکار گرفته شونددورگاست در ارزیابی 

 

 تولید بذر 7-5-2
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نژادی ذرت شیرین، ههای بیکی از اهداف اصلی کلیه برنامه

های جدید با کیفیت تولید مطمئن و اقتصادی بذر هیبرید

بایست از میباشد. والدین یک نوع بذر تجاری بالا می

محصولی قابل ( 1 :د ازکه عبارتن برخوردار باشند یهایویژگی

زنی مناسب تولید الا و جوانهقبول از بذور دارای کیفیت ب

( 3، ها قابل حذف باشدآسانی در آنآذین نر به گل(2، نمایند

( مقاومت 4، کنی سازگار باشندبه برداشت مکانیکی و پوست

محل قرارگیری بلال ( 5اشند، داشته ب خوابیدگیکافی به 

دهنده در شرایط والد گرده( 6و  روی ساقه مناسب باشد

مقدار کافی دانه گرده تولید نماید. در محیطی گوناگون به 

های گرما و خشکی مطلوب به تنش این حالت مقاومت

 خواهد بود.

شیرین بر اساس یک یا تعداد تمامی ارقام تجاری ذرت

اند گذاری شدهآندوسپرمی ناقص پایههای بیشتری از موتانت

های دیگر ها نسبت به تیپو تولید بذر با کیفیت بالا در آن

ها در مسیر سنتز نشاسته از نظر تر است. موتانتمشکلذرت 

رکیب اند و این مسئله به تغییر تزیمی آسیب دیدهآن

شود که نهایتاً در همه موارد کربوهیدرات آندوسپرم منجر می

شود. در مقایسه با ذرت مقدار نشاسته منتهی میبه کاهش 

ند. علاوه تر هستها لاغرتر و شکنندهای استاندارد، دانهعلوفه

تر رابر نازكهای شیرین از لحاظ داشتن فبر این بیشتر ذرت

مواردی این امر باعث  اند که ممکن است درگزینش شده

ی تعجب ها شود. بنابر این جاایجاد شکاف یا برآمدگی در آن

زنی، سبزکردن در مزرعه و بنیه گیاهچه در نیست که جوانه

دارد کمتر باشد. اغلب موارد نسبت به ذرت زراعی استان

به  عمولاًسبزشدن غیریکنواخت یا کاهش یافتن آن م

اوت و رسیدگی عملکردهای کمتر، اندازه بلال متف

 انجامد.غیریکنواخت در ذرت شیرین می

های چه در بسیاری از موتانتزنی و بنیه گیاهجوانه

هایی که درصد قند بالایی دارند آندوسپرمی و حتی در آن

هایی زنی بذر در موتانتیابد. جوانههش می(، کاSh2)مانند 

تجمع مقدار بیشتر قند، نشاسته بیشتری مصرف که برای 

نسبت به ذرت نرمال و  ،(Sh2کنند )از جمله موتانت می

های سرد کاهش داشته ژه در خاكویههای دیگر، بموتانت

 su1نسبت به  se1های حاوی ژنوم دورگزنی است. جوانه

ینه ژنتیکی، صفت سبز کردن در مزرعه را زمکمتر است. پس

دهد و اثر متقابل آن با موتانت أثیر قرار میشدیداً تحت ت

ندوسپرمی، در تعیین رویش و بنیه گیاهچه مؤثر است. رو و آ

زنی و بنیه ( جوانهRowe & Garwood, 1978) گاروود

 ، S3-61های گیاهچه در سه اینبرد لاین ذرت شیرین به نام

Ia5125  و Ia453 ها در واقع را مطالعه کردند. این لاین

ترکیب آندوسپرمی از  15های ایزوژنیک نزدیک به لاین

های برگرداننده موسوم به ژنوتیپ هایی بودند که حاوی ژن

ae آمیلوز(،  )افزایش دهندهdu  ،)کند( su و )قندی( 

wxزنی بذر و ارزیابی بنیه گیاهچه این )مومی( بودند. جوانه

درجه  10تیمار سرما )هفت روز در دمای  ها تحتلاین

د( درجه سانتیگرا 25گراد و پنج روز بعدی در دمای سانتی

 46فقط   Ia 5125زنی اینبرد جوانه انجام شد. میانگین
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جوانه  Ia 453درصد بذور  81ورتی که درصد بود، در ص

زمینه ژنتیکی و ثیر برهمکنش پسأزدند. در همان تحقیق، ت

 .زنی بررسی شدذرت شیرین بر درصد جوانهوسپرم نوع آند

از آن  زنی حاکیزمینه ژنتیکی روی جوانهدار پسثیر معنیأت

پذیر زنی امکاننژادی جوانهاست که از طریق گزینش، به

 است. 

زمینه با تیپ آندوسپرمی، دار پسوجه به برهمکنش معنیبا ت

رگشتی یک بتوانند فرض کنند که تلاقی گران نمینژادبه

موتانت آندوسپرمی جدید با یک لاین دارای کیفیت بذر 

زنی خوب منتهی وانهبه ایجاد یک لاین با ج مناسب الزاماً

 خواهد شد.

 

 Sh2زنی بهبودیافته در بذرهای جوانه 7-5-3

های خیلی شیرین در سراسر جهان گسترش پیدا واریته

ای مزرعه دزنی ضعیف و سبزکراند، ولی به دلیل جوانهکرده

های سرد، در برخی مناطق استقبال ویژه در خاكهب ،ناپایدار

های که واریتهست. از زمانیها صورت گرفته اکمتری از آن

بنیه  معرفی شدند، گزینش برای بهبود Sh2ذرت شیرین 

گران این گیاه بوده است. علاوه بر نژادترین تلاش بهبذر مهم

ای و حت شرایط مزرعهزنی تگزینش مستقیم برای جوانه

گران به منظور افزایش وزن بذر و کاهش نژادآزمایشگاهی، به

اند. قبل از گزینش انجام دادهفرابر تحدب تراوش الکتریکی و 

بهتر است با  خصوص،ن یات بیشتر در ایئپرداختن به جز

 آشنا شویم.  Sh2های زنی در واریتهدلایل کاهش جوانه

فی دارد و شدیداً از عوامل مختل کاهش سبزکرد، دلایل

ژنتیکی و شرایط محیطی حاکم بر بوته مادری در حین 

، Sh2شود. وزن بذر ت متأثر میتشکیل بذر و زمان کاش

 بذراست. کم بودن وزن  Su1درصد  50تا  33حدود 

Sh2به دلیل کاهش  های ذرت عمدتاًنسبت به سایر تیپ

های ن تیپمقادیر نشاسته است. بنابراین هم در میا

زنی ، مقدار نشاسته با جوانهSh2آندوسپرمی و هم در داخل 

 و بنیه بذر همبستگی خواهد داشت.

مقدار قند بیشتری دارد. با  بر اساس وزن خشک، Sh2 بذر

دلیل پتانسیل اسمزی ایجاد شده به  Sh2وجود این، ذرت 

-در نتیجه بالا بودن مقادیر قند خیلی به کندی خشک می

حساسیت بیشتری به خسارات یخبندان طی شود و بنابراین 

شدن ممکن تر خشکرسیدگی دارد. همچنین سرعت پائین

 Fusarium moniliforme Sheldonع است علت شیو

این قارچ باشد. آلودگی بوسیله  Sh2بذرزاد در بذر 

زنی و تواند شدیداً جوانههای دیگر میفوزاریومی و پاتوژن

 & Styer) و کانتلیفبنیه بذر را کاهش دهد. استایر 

Cantliffe, 1983 نشان دادند که بذر )Sh2  تولید شده در

یه گیاهچه بهتری در مقایسه با بذور زنی و بنگلخانه، جوانه

مسئله را به ذخایر ها این زرعه دارد. آنتولید شده در م

آندوسپرمی بالاتر و کاهش فعالیت پاتوژنی در گلخانه نسبت 

 ن است علت افزایش آلودگی بذر بهکه ممکدادند. در صورتی

F. moriliforme تر خشک شدن بذر سرعت پائین Sh2 

( نیز Headrick et al., 1990) کارانباشد. هدریک و هم
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 با بالابودن غلظت افزایش آلودگی مستقیماًنشان دادند که 

سبب  Sh2قند در ارتباط نیست. غلظت کم کربوهیدرات در 

بذر، آندوسپرم آن  شود با خشک شدن تدریجی می

چروکیده شود که این رخداد باعث بروز تعدادی از مشکلات 

د. آندوسپرم چروکیده به بیرون از شوساختمانی برای بذر می

های هوایی د حبابد و این امر موجب ایجاکنفرابر نفوذ می

های هوایی ایجاد شده شود. حباببین آندوسپرم و فرابر می

دهند و این را افزایش میحساسیت به خسارت فیزیکی 

 خوردگی فرابر منجر شود.تواند به تركمسئله می

های ن تورم بیشتری نسبت به دانه، میزا Sh2 سالم هایدانه

su1 بالاتر بودن پتانسیل  تواند ناشی ازمی الاًدارند که احتم

اسمزی آن ناشی شود. مقادیر بالاتر تورم در ارتباط با فرابر 

ند نتیجه هجوم آب باشد که این مسئله در تواخورده میترك

با  Sh2کند. فرابر تجدید سازمان غشاء مشکلاتی ایجاد می

خسارت دیده های آماس کرده، ها از دانهت شدید محلولنش

شود. نسبت و میزان تراوش خریب میها تو ساختمان غشاء

گیری شده تحت عنوان هدایت الکتریکی، در ذرت اندازه

Sh2  بیشتر ازsu1 .است 

های محلول ها از بذر، کربوهیدرتاساساً نشت متابولیت

شود که منبع انرژی می )ساکارز، گلوکز و فروکتوز( را شامل

ساس زنی هستند. بر این ان طی جوانهمتابولیک برای جنی

های نشت مقادیر بالای کربوهیدرات ممکن است رشد پاتوژن

هی شود. تراوش خاکزی را تشدید نموده و به فساد بذر منت

ها به عنوان شاخصی از بنیه مواد از بذر در بسیاری از گونه

های بنیه بذر در دو ذرت زمونبذر و یکی از مؤثرترین آ

کردن در بذر با سرعت سبز یاست. نشت Sh2 و su1شیرین 

-طور موفقیتهبذر ب از ارقام اصلاح شده ارتباط دارد. نشت

زنی لحاظ درصد جوانه عنوان یک ابزار گزینش ازآمیزی به

استفاده شده است. با توجه  Sh2نژادی های بهبالا در برنامه

بذر را متابولیت ها از  سیدگی مقادیر نشتبه اینکه زمان ر

از رسیدگی یکنواخت در دهد، بایستی تحت تأثیر قرار می

 سراسر توده بذر اطمینان حاصل کرد.

های ورگدهای آندوسپرمی و در دو تحقیق، از ژنوتیپ

یکسان استفاده شد و اختلافات موجود در بین نتایج بیانگر 

کیفیت آن بود. تجزیه نقش با اهمیت محیط تولید بذر در 

داری یطور معنهنشاسته در آندوسپرم زیر آلورون بهای دانه

، Su1های غیر یکنواخت در مقایسه با واریتهSh2 در واریته

Se1 Su1 نابراین ممکن است و ارقام نرمال کمتر بود. ب

زنی کاهش قابلیت دسترسی به غذا برای بذر در حال جوانه

انجام گرفته  Sh2 دورگی یک یابد. این بررسی تنها برا

به خوبی تواند می ،، ولی اگر این واقعیت کلی باشداست

، Sh2های توضیح دهد که چرا حتی بذور درشت ژنوتیپ

تنفسی و سطوح  اغلب بنیه بذر نسبتاً پائینی دارند. نسبت

( به عنوان فاکتورهای مشخص ATPتری فسفات )آدنوزین

ولی  ،اندالعه شدهمط Sh2کننده بنیه بذور ضعیف ذرت 

های و تیپ Sh2های رشدی بین ذرت د تفاوتهیچکدام وجو

 اند.یگر را توجیه نکردهد



 280 یرینی ذرت شنژادبه یهاو روش یشینهبر پ یمرور
 

( Huelson, 1954) هلسونبوسیله  Su1جزئیات تولید بذر 

های دارای قند بالا، ود معرفی واریتهبیان شده است و با وج

، تغییرات کمی در آن صورت گرفته است. Sh2و  Se1یعنی 

حساسیت به خسارت شدگی و ل، سرعت کم خشکبه هرحا

-ویژه در ژنوتیپهد بالا بمکانیکی بذر ذرت شیرین دارای قن

به تغییرات بسیاری در تولید بذر منجر شد. بذر  Sh2های 

 30اندارد در رطوبت بذری حدود است Su1ذرت شیرین 

شوند، درصد برداشت می 50تا  10ای از درصد با یک دامنه

تا  50الا در رطوبت های با قند ببرداشت تیپکه در حالی

 پذیرد.انجام می 55%

در سطوح رطوبتی بالاتر، خیلی ترد هستند و به  هادانه

بینند. در کنی صدمه میو پوست نآسانی در حین کوبید

ها ممکن است سبز ها و ساقهدرصد، سبوس 55طوبت ر

لتی تر از حاکنی بسیار مشکلباشند و خراش دادن و پوست

متری دارد. برای اجتناب از  تلفات است که ذرت، رطوبت ک

با  چینهای بلالبرداشت بلال، ماشینمحصول در حین 

 Shrunken2های اند. بلالانجام تغییراتی بهینه سازی شده

شوند. بجای آن کنی نمیدر مزرعه پوست Su1ند ذرت همان

ل از شوند و پوست بلاها همراه کل بوته برداشت میبلال

های برخوردار های اختصاص یافته برای ذرتکنطریق پوست

های بهبود شود. دستگاهقند بالا جداسازی میاز رطوبت و 

ر های پوست کنده شده بطوتر بوده و از بلالیافته، کوتاه

ها خسارت کمتری کنند و در نتیجه دانهتری عبور میسریع

و بینند یا خسارت می ها در اثر افتادن له شدهبینند. دانهمی

با  Su1 هایهای برخوردار از رطوبت بالا نسبت به بلالبلال

تر هستند. از این رو داری سنگینتر بطور معنیرطوبت پائین

ها کاهش داده شده یزاندازه مخزن و قیف و فواصل بذرر

 است.

کردن مصنوعی یک گام حساس در فرآوری بذور با خشک

سانی از طریق اوی رطوبت بالا به آرطوبت بالا است. بذور ح

راد( خسارت گدرجه سانتی 50شدن در دمای بالا )خشک

درجه  35بیند ولی خشک کردن در دمای پائین )می

در زمان برداشت  شود.سانتیگراد( باعث بهبود کیفیت بذر می

حجم بالایی از بذر بایستی سریعاً خشک شود و در ضمن 

ش اشد. بنابراین افزایسرعت خشک کردن هم باید سریع ب

کن دارای اهمیت است. های خشکجریان هوا بین جعبه

ذرهای با رطوبت بالا، هزینه بردارتر هستند و زمان بیشتری ب

راین تنظیم ها مورد نیاز است. بناببرای خشک کردن آن

مناسب دما و تناسب حجم توده بذری با میزان خشک کردن 

از خشک کردن، بذر از اهمیت خاصی برخوردار است. بعد 

Sh2 کند و شکل نامنظمی در آن حالت شکننده پیدا می

شود و ممکن است فرابر نیز شکاف بردارد. در اثر د میایجا

جنینی های نامنظم در دانه، ممکن است محور ایجاد شکل

تر از محل اصلی خود قرار گیرد که در این حالت به بیرون

. به هرحال بذر خسارت مکانیکی بسیار حساس خواهد بود

بندی شود. کنی، آسیاب، ذخیره، تیمار و بستهتی پوستبایس

بذر برای انجام هر یک از مراحل فوق نیاز به حمل و نقل 

دهد. هر ش میدارد که این امر احتمال بروز خسارت را افزای



 281 .249-301(، 2)1، 1401غلات،  یوشیمیو ب یوتکنولوژیب /یو محمد یخانیآقاعل
 

یک از این مراحل به منظور کاهش ساییدگی و فاصله سقوط 

 اند. اهمیت اینشده و افزایش کیفیت بذر تغییر داده

طور هب Sh2شود که یک بذر تغییرات تنها زمانی آشکار می

آزمایشی خشک شده و وضعیت نواقص روی وزن و شکل و 

 سلامتی فرابر این بذرها شناسایی شود.

و ضرورت  Sh2زنی بذر زی بر جوانههای خاكتوژنثیر پاتأ

صلاح اکاربرد تیمارهای شیمیایی روی بذر، پیش از این در 

مشخص شده است. تیمار کردن بذر ذرت شیرین  Sh2ارقام 

قند بالا ضروری است تا محصول دوام در ارقام دارای 

ها کشاقتصادی داشته باشد. بسیاری از ترکیبات قارچ

ها مؤثر هستند. استفاده از ند و بعضی از آناآزمایش شده

زنی تحت تواند افزایش جوانهکش میبرخی ترکیبات قارچ

زنی بذرهای تیمار ب شود و درصد جوانهتست سرما را سب

تیمارنشده را سه تا چهار برابر افزایش شده نسبت به بذرهای 

دهد. برای تیمار بذر ذرت شیرین تجاری معمولا سه تا پنج 

 رود. کش بکار میکش به اضافه یک حشرهقارچ

 

 اایجاد مقاومت در برابر آفات و بیمارگره 7-5-4

رقام مقاوم گیاهان زراعی یکی ی استفاده از ابه طور کل

هاست. در های کنترل بیماریاز سودمندترین و برترین راه

های متداول برای کنترل زراعت ذرت نیز یکی از روش

-ارقام مقاوم است که در مؤسسات بین ها، استفاده ازبیماری

-های خاصی تولید میبا روش  CIMMYTالمللی از جمله 

تواند به کل آفات یا خاص نمید که یک رقم شوند، هر چن

ها دورگولی تعدادی از  ها مقاوم یا متحمل باشدبیماری

 .هستند ها مقاوم و متحملوجود دارند که به اکثر بیماری

ها در ذرت شیرین شرات و بیمارگرمقاومت ژنتیکی به ح

ای است. به دلیل خسارات ناشی از آفات و مشابه ذرت علوفه

ا و همچنین به دلایل زیر در ذرت هی کنترل آنهاهزینه

ای مورد یسه با ذرت علوفهدر مقامواظبت بیشتری شیرین 

 نیاز است.

های ها و دانهکنندگان ذرت شیرین، به بلال( مصرف1

 دهند.رغبتی نشان نمی خسارت دیده

( ذرت شیرین در فصل گرم سال که شرایط برای 2

 ود.شکشت می ،شیوع آفات مناسب است

تری گسترده اشت در یک دوره زمانی طولانی( فصل ک3

شود ذرت شیرین بیشتر در می شده است و این موجب

معرض آفات قرار گیرد و آفات برای تشکیل جمعیت انبوه 

 اشند.فرصت کافی داشته ب

 Bacillusاز باکتری  BTفناوری انتقال ژن به تلقیح ژن 

thuringiensis  شیرین منتهی های تجاری ذرت دورگبه

 خوار ذرتدر کاهش خسارت کرم ساقه BTشده است. ژن 

(Ostrinia nubilalis )و کرم بلال (Sesamia cretina) 

مؤثر است، ولی استفاده از آن به شدت خسارت و میزان 

مقاومت ذرت به  کننده بستگی خواهد داشت.ال مصرفاستقب

وصیف مصونیت کامل ت ها از درجه پایین مقاومت تابیماری

اختلاف در میزان  -1توان به شده است و نوع مقاومت را می

های گیاه اختلاف در مقاومت ژن -2 ،ی پاتوژنزایبیماری
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اثرات مختلف محیطی که میزان بیماری را  -3و  میزبان

 .نسبت داد ،دهدرش میگست

نژادی برای تولید ارقام مقاوم به درباره ژنتیک مقاومت و به

 ستم ژنتیکی متقابل وجود دارد:ها دو سیبیماری

ین سیستم ژنتیکی میزبان که نتیجه ناسازگاری ب (1

متابولیسم میزبان و پاتوژن است )مقاوم در برابر 

 حساس(

 زا در مقابلسیستم ژنتیکی پاتوژن )بیماری (2

 زا(غیربیماری

های ذرت نسبت به بیماری یکی از ژنوتیپ 26غربال کردن

های مقاوم به در انتخاب بوتهگر نژادبرای بهابزارهای مهم 

ی از ابزارهای باشد. اگر چه اپیدمی طبیعی یکها میبیماری

این روش مرتباً در یک الگوی مداوم  اماگری است غربال

 است. و هوایی متغیر بوده افتد، زیرا شرایط آباتفاق نمی

جام این مسأله ممکن است به نفع میزبان یا به نفع پاتوژن ان

به منظور اطمینان از ایجاد بیماری در هر  ،روشود. از این

های مناسب به طور و روش سال، شرایط مناسب باید مهیا

گری به طور مناسب اجرا صحیح اعمال شود تا روند غربال

 ر پاتوژن تست و ارزیابی شود.شده و میزبان در حضو

ها و حشرات ممکن است گزینش برای مقاومت به پاتوژن

هایی برای تلقیح اکثر انجام شود. روشنژادی گیاه ی بهط

-مورد حمله قرار می ها و حشرات که ذرت شیرین راپاتوژن

نژادی مورد توانند طی فرآیند بهاند و میدهند ایجاد شده

 
26  Screening 

هایی موفق از ایجاد در ادامه به نمونهاستفاده قرار گیرند. 

آفات در زراعت ذرت مقاومت در برابر برخی بیمارگرها و 

 شود. در ایالات متحده آمریکا اشاره می شیرین

 

 ولیمقاومت به بیماری زنگ معم -الف

طور وسیعی در نواحی رشد هزنگ معمولی ذرت شیرین ب

لات متحده ویژه در مزارع نیمه غربی و بالایی ایاهذرت ب

تواند کاهش شدید عملکرد و کیفیت آمریکا شایع است و می

خسارات اقتصادی قابل  طوری کههداشته باشد، ب را در پی

 های موفق ایجاد نماید. اینکه شرایطدورگتوجهی روی 

ها مؤثر است های زراعت روی شیوع بیماریمحیطی یا روش

نی اینکه کجا و تا بییا نه، کاملاً آشکار نیست و بنابراین پیش

دهد، مشکل است. زنگ چه زمانی طغیان بیماری رخ می

گون و کالیفرنیا به خسارت در آیداهو، واشنگتن، اوربلال 

بذر  اقتصادی منجر شده است. وجود آن در نواحی تولید

های معین به کشتواند محدودکننده باشد. قارچآیداهو، می

ند. شخم مزرعه نیز شوعنوان تیمارهای بذری بکار برده می

کند. در مقاومت به ها را کنترل میطور مؤثری بیماریهب

-های وراثتها تفاوتدورگها و زنگ بلال در بین اینبرد

 پذیری وجود دارد.

بر این بیماری در دسترس است: دو شکل از مقاومت در برا

ژنی یا )تک مقاومت عمومی )چند ژنی( و دیگری مقاوت ویژه

-هایی که تشکیل میاول اندازه و تعداد تاول ژن فردی(. نوع

دهد. مقاومت جزئی تحت کنترل چند ژن ش میشوند را کاه
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پلاسم ها احتمالاً کم هستند. ژرمرار دارد، اگرچه تعداد ژنق

شود. ژن نژادی حذف میی در برنامه بهحساس به آسان

در بسیاری  RP1 Locusیا مقاومت ویژه از طریق سینگل 

 ، یکRP1 Locusاین ابل دسترس است.ها قدورگ

های مضاعف ناجور از آمیزش شامل رشتهکمپلکسی مکانی 

تواند طی میوز اتفاق که میاست ( ناموزون )کراسینگ اور

 افتد.

ها را ور ناموزون، تعداد زیادی از آللفراوانی بالای کراسینگ ا

طور فراوانی مورد هامروزه ب RP1-dوجود آورده است. آلل هب

 نژادی از زنگ 1999ستفاده قرار گرفته است. درسال ا

های در ایالت RP1-dپلاسم معمولی مؤثر روی ژرم

 RP1ها در سوتا پیدا شد. دیگر آللیسکانسین و مینهو

(RP1-K, RP1-e, RP1-f, RP1-g , RP1-i و آلل )c  در

ها ( کاربرد زیادی دارند. مقاومت ناشی از آللRP3های مکان

ای از غالبیت معمولاً غالب هستند. نمونه RP3و  RP1در 

 ( گزارش شده است.RP8بالا در یک مکان مقاومت به زنگ )

 

 مقاومت به بیماری بلایت شمالی برگ ذرت  -ب

 Helminthosporium قارچکه بوسیله  یماریب نیا

turcicum ایتالیاز ا 1876بار در سال  نیاول شود،ایجاد می 

از مازندران گزارش  انیمین و رحفروت توسط 1369و درسال 

 .شده است

تواند باعث خسارت بلایت شمالی برگ ذرت می

شرقی ایالات شیرین در سراسر نیمه اقتصادی در ذرت

غالی شود. بلایت متحده آمریکا، جنوب اروپا و فلسطین اش

طی فصل رشد اصلی در  شمالی برگ ذرت یک مشکل جدی

فاده در فلوریدا بایستی های مورد استو هیبرید فلوریدا است

ها را داشته باشند. هر دو شکل مقاومت ژن برخی مقاومت

برگی رایج ن بیماری که یک نوع لکهی برای ایفردی و جزئ

ل، نژادهایی از وجود دارد. به هرحا ،در ذرت شیرین است

طور معمولی ههای فردی که بها قادرند بر همه ژنپاتوژن

نظر از نژادهای  کنند. صرف غلبه پیدا ،شونداستفاده می

  فعلی، شکل چندژنی مقاومت مؤثر است.

 

 27تریایی استوارتمقاومت به بیماری پژمردگی باک -ج

 ایاستوارت  یبرگ یبه نام سوختگ یگاه یماریب نیا

 یباکتری ماربی عامل. شودیم دهیذرت نام زویباکتر

Erwinia stewartii (Smith)  یمتحرك، گرم منف ریکه غ 

-یم کرومتریم 4/0-8/0×9/0-2/2، به اندازه است یالهیو م

وارت در های حساس به پژمردگی استاز کاشت هیبرید .باشد

بایست می ،مناطقی که این بیماری یک مشکل رایج است

 ذرتژمردگی استوارت بوسیله سوسک ککی اجتناب کرد. پ

(Chaetocrema Pulicaria Melsheimer )منتشر می-

 ،کندگذرانی میهرجایی که حشره زمستانتواند شود و می

که مجموع دماهای میانگین برای سه ساز شود. زمانیمشکل

گراد یا درجه سانتی 32دسامبر، ژانویه و فوریه )زمستان( ماه 

محدود گذارانی سوسک ککی شدیداً زمستان ،تر باشدپائین

 
27 Stewarts Bacterial Wilt 
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شود. اگر مجموع دماهای متوسط برای سه ماه فوق بالاتر می

تواند یک مشکل گراد باشد، پژمردگی میدرجه سانتی 37از 

ت معمولاً در جدی باشد. بنابراین در آمریکا پژمردگی استوار

های مهم فرآوری ذرت شیرین یعنی ویسکانسین یا ایالت

اشناسی ساز نیست. بررسی آمار هوتا مشکلمینه سو

کشورمان، ایران، نیز حاکی از آن است که در قریب به اکثر 

اطق مستعد برای توسعه و ترویج زارعت ذرت شیرین این من

واره زیرا در آن مناطق هم ،کندبیماری کمتر بروز می

مقاومت به پژمردگی سرد حاکم است.  هایی نسبتاًزمستان

بوسیله چند ژن کنترل پذیری بالایی دارد و استوارت وراثت

 های مقاوم به این عارضه بطور گسترده درشود. هیبرید می

 دسترس هستند.

 

 مقاومت به ویروس موزائیک کوتولگی ذرت -د

-( جدیMDMV)28ویروس موزائیک کوتولگی ذرت 

رین بیماری ویروسی ذرت شیرین در آمریکا است و در ت

تولید  ،کندگذرانی میاری زمستاننواحی که ویروس این بیم

تواند باعث شود. این بیماری میذرت شیرین محدود می

های دیر کاشته شده در حوزه شمالی ذرتتلفات جدی در 

ایالات متحده شود. ویروس عامل بیماری موزاییک کوتولگی 

سوتا و های مینهیابد، ولی در ایالتها انتقال میه شتهبوسیل

وفور ه مقاصد فرآوری بت شیرین برای ویسکانسین که ذر

گذرانی نیست. بسته به قادر به زمستان ،شودکشت و کار می

 
28 Maize Dwarf Mosaic Virus 

مقاومت به ویروس موزائیک کوتولگی ذرت بوسیله  آمیزش،

ومت هایی با مقاشود و هیبریدبیشتر از پنج ژن کنترل می

 ، در دسترس هستند.MDMVبالا به 

 

 ل و ساقههای دانه، بلامقاومت به پوسیدگی -ه

روز بعد از  20ل اقتصادی ذرت شیرین در حدود محصو

و گیاه وارد مرحله افشانی یعنی قبل از اینکه بذر برسد گرده

های پوسیدگی شود. بنابراین بیماریبرداشت می ،پیری شود

لاً در تولید ذرت شیرین چندان ساقه، بلال و دانه معمو

ممکن است ساز نیستند. با وجود این، در مواردی مشکل

های ساقه، بلال و دانه باعث خسارات شدید پوسیدگی

ر ذرت شیرین مانند اقتصادی در تولید دانه این گیاه شوند. د

های ساقه ممکن است ناشی از ای، پوسیدگیذرت علوفه

م هایی مانند فوزاریووژنهای فیزیولوژیک و یا پاتتنش

(Fusarium diplodia, Fusarium gibberella )و پی-

های ها باشد. تفاوتا معمولاً ترکیبی از هر دوی آنتیوم و ی

د دارد، ولی ژنتیکی در مقاومت به پوسیدگی ساقه وجو

های مقاومت پیچیده هستند و مقاومت اغلب با مکانیسم

دگی مرتبط خصوصیات دیگری همچون تأخیر در رسی

هستند. شدت پوسیدگی ساقه تحت تأثیر شرایط آب و 

های برگی و ژنتیک ور پاتوژنزراعی، حضهوایی، عملیات 

 گیرد.میزبان قرار می

اریوم دیپلودیا های دانه و بلال که بوسیله فوزپوسیدگی

همیشه در تولید دانه ذرت  ،شوندو فوزاریوم ژیبرلا ایجاد می
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نند. اغلب پوسیدگی فوزاریومی کشیرین مشکل ایجاد می

در  هاییدانه با خسارت حشره مرتبط است و تفاوت

ت به فوزاریوم در بین اینبردهای ذرت شیرین وجود حساسی

-لا، کاهش جوانهدارد. در ارقام ذرت شیرین با درصد قند با

های گیاهچه )سرخشکیدگی گیاهچه( زنی و مرگ سرشاخه

های نمو یافته باشد. می دانهتواند ناشی از آلودگی فوزاریومی

د. همیت هستناثرات مادری در مقاومت به فوزاریوم دارای ا

محل مقاومت ممکن است فرابر یا کاکل باشد. در رطوبت 

 ت.بالا، پوسیدگی بلال و دانه شدید اس

 

 مقاومت به حشرات -و

ترین آفت در مهم ترین حشرهخوار اروپایی جدیکرم ساقه

سوتا و شیرین یعنی ایالت های مینهمناطق فرآوری ذرت 

خوار، غالباً در که کرم خوشهویسکانسین است، در صورتی

شود. ژنتیک مقاومت مناطق دیگر باعث خسارت بیشتری می

-در دست مطالعه است و بهای به این آفات در ذرت علوفه

خوار اروپایی و نژادی به منظور ایجاد مقاومت به کرم ساقه

های ملی ترین برنامهرت یکی از مهمخوار ذکرم خوشه

تیکی به منظور نژادی ژنتحقیقاتی ذرت شیرین است. به

های شیرین الیت سازگار، در حد ایجاد مقاومت در بین ذرت

ای است. توارث پیچیدهکمی صورت گرفته است و دارای 

ذرت  (Resistance outsideمنابع طبیعی غیرمقاوم )

ی خیلی پائین و شیرین ممکن است کیفیت خوراک

های بذری خصوصیات نامطلوب دیگری همچون وجود پوسته

ای داشته باشند. کم و یا کاکل قهوهپذیری خیلیذبا نفو

-دورگنژادی های ذکر شده در بالا، در بهبرخلاف بیماری

هایی با کیفیت بالا که دارای درجات مناسبی از مقاومت به 

حاصل  چندانیقیت ای باشند، تاکنون موفاین آفات حشره

 است.  نشده

 

 های ذرت شیرینمعرفی انواع واریته - 8

مان مصرف نخستین هیبرید ذرت شیرین، به نام تا ز

Red green  های ذرت شیرین ، اکثر واریته1924در سال

اند. با افزایش کیفیت یا کراس بودهیدهای سینگلهیبر

وارد های اصلاح شده کراسعملکرد بذر، تعدادی از سینگل

های خواهری معمولاً خیلی مشابه بازار شدند، ولی لاین

ی است که یکی دورگکراس اصلاح شده گلسین هستند. یک

از والدین آن بوسیله تلاقی دو لاین خواهری کاملاً مرتبط 

 شده است. تولید

-مصرف می ،ذرت شیرین به دو طریق خام یا فرآوری شده

قابل استفاده هستند. ها برای هر دو مورد، دورگشود. برخی 

ه و ب ها از نظر یک یا چند صفت کمبود دارنددورگاغلب 

این دلیل ممکن است بسته به هدف حذف شوند. در پی 

های دورگافزایش تقاضا برای یکنواختی اندازه و شکل بلال، 

کراس به  سرعت مورد پذیرش صنعت فرآوری ذرت سینگل

در تولید ذرت  ویژههشیرین قرار گرفتند. این دو صفت ب

فرآوری شده با کیفیت بالا و عملکرد خوب حایز اهمیت 

-ها را از چوب بلال جدا میکه دانهایبزار تیز و برندهت. ااس
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گر اندازه بلال شوند. ابرای بازدهی حداکثر، تنظیم می ،کند

ها کاملاً از چوب بلال جدا بیش از حد کوچک باشد دانه

ها تا عمق ب بزرگ، برش دهندههای با چوشوند. در بلالنمی

توقف و به منجر طوری که ممکن است روند )بهفرو می

های چوب بلال با ( و به اختلاط تکهگردددهنده انسداد برش

و بنابراین کیفیت شوند های بریده شده منجر میدانه

 یابد. محصول کاهش می

رابطه کیفیت ذرت شیرین با زمان برداشت به مجموع 

افشانی وابسته است. مایی دریافتی بعد از گردهواحدهای د

دوره طولانی کاکل بدهند، برخی  ها در یکاگر بعضی از بوته

ها در زمان برداشت به علت رسیدگی بیش از حد از بلال

برداشت  ،ئینی خواهند بود. از سوی دیگردارای کیفیت پا

ها و کاهش زودتر از موعد ذرت شیرین به نارس بودن بلال

ناژ رد منجر خواهد شد و به دلیل برداشت و انتقال تعملک

 ایش خواهد یافت.مخارج افز ،محصول نارس

افشانی آزاد )دگرگشن( های با گردهتعدادی از واریته

 Country Gentleman; Golden Bantamقدیمی مانند 

شوند. برای ذرت فرآوری شده و خرید و فروش می همچنان

مین أجود دارد و برای تهای تجاری وبندیخام، طبقه

 باشد.های خاصی میدورگه خصوصیات هر طبقه نیاز ب

 

 خوریهای تجاری برای مصارف تازههیبرید  8-1

خوری ذرت شیرین بهتر است که غلاف برای مصرف تازه

از  ،های بلال که نزد عوام به پوست بلال شهره استبرگ

نک این ظاهری مطلوب و رنگ سبز تیره برخوردار باشد و په

های فوقانی بلال بخوبی ها نیز بلند باشد تا از قسمتبرگ

حایز اهمیت  ،دارهای غلافایند. تشکیل بلالحفاظت نم

 است و ترجیحاً بهتر است نوك بلال کاملاً پر بوده و دست

داشته باشد. های نازك و باریک ردیف مستقیم از دانه 16کم 

 ،کنددر آن رشد میای که رنگ دانه بسته به منطقه و ناحیه

کثر فلوریدا و ا ،که قبلاً ذکر شدیابد. به طوریتغییر می

-رغبت بیشتری نشان می Sh2بازارهای آسیا به آندوسپرم 

متحده آمریکا از  ها در نواحی دیگر ایالاتدهند. تولیدکننده

کنند. ذرت برای ده میاستفا Se1و یا  Sh2های دورگ

-یا مکانیکی برداشت میصورت دستی هخوری بمصرف تازه

ها بلالشود. بنابراین در هیبریدی که مقبولیت وسیعی دارد، 

های خیلی بایستی به آسانی از بوته جدا شوند. هیبرید

اصلی  زودرس ممکن است نسبت به هیبریدهای فصل

کیفیت خوراکی های دانه کمتر، عملکرد کمتر یا ردیف

 تری داشته باشند.پایئن

 

 مناسب برای فرآوریهای هیبرید 8-2

محصول ذرت شیرین به اشکال مختلف از جمله دانه کامل 

ای، بلال کامل منجمد شده سروی، کنسرو به شکل خامهکن

ای هشود. همه ذرتو دانه کامل منجمد شده فرآوری می

کنی و قطع مکانیکی، غلاففرآوری شده بایستی به برداشت 

ها نیز و تیپ بلالبلال سازگار باشند. یکنواختی در رسیدگی 

 ،خیلی اهمیت دارد. مقدار ذرت برداشت شده در هر هکتار
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ای و شکل های دانهپارامتر عملکردی مهمی برای ذرت

واحد ای است. این پارامتر بوسیله عملکرد ذرت در خامه

 شود.تعیین می ،سطح و بازیافت دانه در تن

 ،ددر محصولی که قرار است به شکل دانه کامل فرآوری شو

بهتر است شکل دانه بلند و باریک بوده، رنگ آن زرد روشن 

لطافت دانه و طعم نیز در تعیین کیفیت ذرت و براق باشد، 

دانه کامل دارای اهمیت است. برخی کارخانجات صنایع 

رینی محصول را  با اضافه کردن شکر طی فرآوری، شیغذایی 

نسرو و نمک افزوده شده به ک دهند. میزان قندافزایش می

استاندارد است. در  Su1کمتر از ذرت Sh2 هایدورگ

ای بیشترین تغییرات وجود دارد خامهفرآوری ذرت به فرم 

ها از بلال و اضافه شدن نشاسته با نمک که با جداکردن دانه

ر به محصول نهایی همراه است. بنابراین در این حالت و شک

دانه، بسیاری از صفات مهم ذرت دانه کامل مانند ظاهر 

 Shrunken2لطافت و طعم اهمیت کمتری دارند. ارقام 

اند، زیرا ای به خوبی پذیرفته شدهکل خامهبرای فرآوری به ش

 رآوری شکل دانه اهمیت چندانی ندارد و مقداردر این نوع ف

 شود.قند کمتری اضافه می

ای مطلوبی برای ، شکل دانهSh2های اولیه دورگبسیاری از 

مل ندارند. در بسیاری موارد تقاضاها برای فرآوری دانه کا

-ورد استفاده برای بازار تازهانجماد بلال کامل، مشابه ذرت م

ها در واحد سطح ان بلالخوری است. در این حالت میز

ملکرد است و ظاهر بلال نیز اهمیت دارد. ترین پارامتر عمهم

 زیرا ؛ای، مطلوب استهای استوانهصورت برشهها بقطع بلال

شود. ظاهر این مسئله به تولید قطعات یکنواخت منجر می

انتهایی بلال اهمیت کمتری دارد،  غلاف و پر شدن بخش

ها های انتهایی بلالگردند و قسمتها حذف میزیرا غلاف

 شوند.طع میمعمولاً ق

برای فرآوری  ،های از ذرت شیرین که قند بیشتری دارندتیپ

زیرا امکان  ،سب هستندانجماد به شکل بلال کامل منا

افزودن قند به محصول منجمد شده، برای افزایش مزه، 

 شوند،هایی که برای این منظور کشت میوجود ندارد. بلال

ه شده و کنی و بریدهمگی بوسیله ماشین برداشت، غلاف

های دورگطور کلی شوند. بهمستقیماً به کارخانه منتقل می

ختی بالایی داشته و به مناسب برای فرآوری بایستی یکنوا

ی بوته مراحل فرآوری سازگار باشند. محل قرارگیری بلال رو

داشت مناسب آن تا بر باشد باید به اندازه کافی بالاتر از زمین

ها د به آسانی جدا شده و دانهها بای. غلافگردد پذیرامکان

شکل بلال  ،شدن مقاوم باشند. علاوه براینباید نسبت به له

های اتوماتیک سب با سرعت بالای برداشت کنندهباید متنا

های کج های دارای بلالگدورباشد. شایان ذکر است که 

 شوند.سریعاً حذف می

 

تحولات ژنتیکی در ارقام ذرت شیرین از دیرباز تا  -9

 کنون 

 کارشناسان و متخصصین زراعت و اصلاح نباتات یقیناً

 یبرید کاملاًبه این موضوع اشراف دارند که تولید بذر ه

تخصصی و امری دشوار است. همچنین موضوع تولید بذر 
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  ،ورشیرین در کشور  بسیار جوان و نوپاست. از این ارقام ذرت

وری و خاکثر تولیدکنندگان ذرت شیرین برای مصارف تازه

دهند برای اطمینان از خلوص و فرآوری ترجیح می

در  ده نمایند.از بذرهای وارداتی استفا ،یکنواختی مزرعه خود

های مختلف ادامه با فهرستی از ارقام ذرت شیرین از گروه

 صرفاً شوید. شایان ذکر است برای هر گروهتیکی آشنا میژن

ول دوره همراه با ط دورگبه توضیحات کلی و معرفی نام 

رشد و رنگ دانه آن بسنده شده است. این فهرست شامل 

د روز تقریبی از ترین ارقام ذرت شیرین است که تعدارایج

زمان سبز شدن گیاهچه تا برداشت برای هر رقم نیز ذکر 

زاد آ"است. شایان ذکر است جز در مواردی که  عبارت  شده

ستند. هیبرید ه ،تمام ارقام ،قید شده است "گرده افشان

مانند ارقام  29"ورزی شده ژنتیکیارقام دست" ،علاوه براین

Bt فقط برای تولید ،تو ارقام مقاوم به علفکش گلیفوسی-

-کنندگانی که در سطح تجاری بسیار وسیع کشت و کار می

 اند.فراهم هستند و در این فهرست معرفی نشده ،ندکن

افشان( در گرده)آزاد شایان ذکر است امروزه ارقام غیرهیبرید

 دورگبازار تجاری ذرت شیرین جای خود را به ارقام 

درصد قند بیشتری  ترند و حاویاند که زودرسجدیدی داده

توانند طعم مطبوع و شیرینی هستند و مزیتی دارند که می

را برای مدت بیشتری حفظ نمایند. با  این حال در بین  خود

رد که بر خلاف افشان ارقامی وجود داهای آزادگردهواریته

دوره کوتاه انبارداری )افت درصد قند به دلیل تبدیل شدن 

 
29 Genetically modified varieties 

ست که همچنان مورد توجه به نشاسته( بیش از یک قرن ا

ارقام و بسیاری از مردم این  کنندگان خانگی هستندمصرف

کنند. از این نوع ارقام های منازل خود کشت میرا در باغچه

توان می ،شودیاد می 30"بذرهای میراث کهن"که به عنوان 

های زرد رنگ و با دانه Early Golden Bantam واریته

های سفید رنگ را نام با دانه Country Gentlemanواریته 

است که اگر چه  برد. دلیل استقبال بالا از این ارقام این

ولی طعم، رایحه و  ،درصد قند و شیرینی کمتری دارند

از ارقام بیشتر ه مراتب ها هنگام خوردن بلطافت بافت دانه

 هیبرید است.

 

  Standard (su) ارقام شیرین یا استاندارد:  9-1

شود که ترین ارقام ذرت شیرین را شامل میاین گروه قدیمی

ی قند بیشتر و نشاسته کمتری نسبت به ذرت معمولی زراع

نماد ژنوم این  دارند و عمدتا برای تغذیه دام مناسب هستند.

گرفته شده و معرف  Sugaryباشد که از کلمه یم su گروه 

هستند و از su  جهش در آلل ای است که نتیجهارقام اولیه

 5اند و در حدود شدهدیرباز توسط بومیان آمریکا استفاده می

از نظر  های این گروهقند دارند. واریته ،وزنیدرصد  10تا 

رقام تر از سایر اقوی ،زنی و رشدتحمل عمق کاشت، جوانه

ها به هستند. بعد از بلوغ و برداشت تبدیل محتوای قند دانه

بهتر است بلافاصله بعد از  ،روشود. از اینغاز مینشاسته آ

اکثر به مصرف برسند.  بهترین طعم و شیرینی حد ،برداشت

 
30  Heirloom seeds 
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شود که یک ی حاصل میهای این گروه زماناز بلال و دانه

پز یا کبابی پخته  الی دو ساعت بعد از برداشت به صورت آب

 شده و به مصرف برسند. 

از نظر رنگ دانه و طول فصل  ارقام گروه شیرین یا استاندارد

رشد )از هنگام سبز شدن تا برداشت اقتصادی( متنوع 

های دانه زرد )جدول هترین واریتوفهستند. تعدادی از معر

 )جدول زرد -(، دانه دو رنگ، سفید8)جدول  دانه سفید (،7

اند. ( در ادامه معرفی شده10 ی چندرنگ )جدولهاانه( و د9

 رسروز(، متوسط 60-70های زودرس )واریته ،در این گروه

) بالاتر  روز( و بسیار دیررس 81-90) روز(، دیررس 80-71)

 از این گروهرنگ  های چندوز( وجود دارد. واریتهر 90از 

(su )ًه تغییر های بالغ شروع بهنگامی که رنگ دانه معمولا

در حداکثر شیرینی  ،کندرنگ به سمت صورتی تا سرخ می

 هستند.

 

 

 از گروه استاندارد Yellow (su)  های ذرت شیرین دانه زردواریته -7 ولجد

Table 7. Yellow (su) sweet corn varieties from the standard group. 

 رقم

Cultivar 

 رداشت )روز(از رویش تا ب

From emergence to 

harvesting (day) 

 
 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to 

harvesting (day) 

 ایرلیوی

Earlivee 
60  

 (AASآیوچیف )دارنده نشان 

winner) AASIochief ( 2 
80 

 ارلی سان گلاو

Early Sunglow 
62  

 مریت

Merit 
80 

 سان دنس

Sundance 
69  

 جوبیلی

Jubilee 
81 

 ارلی گلدن بنتام

Early Golden Bantam1 
80  

 بنتامگلدن کراس 

ss BantamGolden Cro3 
85 

معرفی شد و جای خود را به عنوان اولین واریته دانه زرد در کشت و کار وسیع  ذرت  1902افشانی باز است که در سال این رقم یک واریته با گرده (1)

انه روی بلال فقط هشت دهد که تعداد ردیف دنامیده شده و  نشان می 'Golden Bantam 8 Row' نژاد اورجینال این واریته اغلب، شیرین باز کرد.

 ردیف دانه روی بلال یا بیشتر وجود دارد.  12با  ادهای اصلاح شده این والدژردیف است. تعدادی از ن

ای مرکب شوند. به این معنی که کمیتهنامیده می All-America Selections Winners لاحاًاصط ،شوندنایل می AAS ارقامی که به دریافت نشان  (2)

 اند.ید قرار دادهیأسر آمریکای شمالی را مورد تبرای سرتاشده  ناسب بودن آن واریته اصلاحاز متخصصین، م

چه شیرین برای کشت و کار در زراعت معیشتی )باغ و باغذرت  دورگترین بذر معرفی شد و خیلی زود به عنوان پر فروش 1933این رقم در سال   (3)

 منازل( و کسب و کار تجاری این محصول مبدل شد. 
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 اندارداز گروه است White (su) سفید های ذرت شیرین دانه واریته -8 جدول

Table 8. White (su) sweet corn varieties from the standard group. 

 رقم

Cultivar 

 برداشت )روز( از رویش تا

From emergence to harvesting (day) 

 ترو پلاتینیوم

ue PlatinumTr1 
80 

 کانتری جنتل من

Country Gentleman2 
90 

 سیلور کویین

Silver Queen 
92 

 ر گریناستوولز او

Stowell's Evergreen3 
98 

 افشانقدیمی، آزاد گرده (1

 شده است.پیش کشت و کار میها افشان، میراث کهن، که از سالآزاد گرده (2

با این واریته ممکن است در فصل رویش به بلوغ فیزیولوژیک کامل نرسد.  ،های جغرافیایی بالاترلی یا عرضهای شماافشان. در اقلیمقدیمی، آزاد گرده (3

اصطبل یا در سیده را برداشت نموده و در ر های نسبتاًهای حاوی بلالساقه ،توان قبل از فرا رسیدن سرما و یخبندان سخت و کشندهوجود این می

د که در این حالت ها را چید و مورد استفاده قرار داتوان بلالمی ،پس از یک ماه یا بیشتر ،گهداری نمود. در این حالتانباری سایه به صورت آویخته ن

 گویند.همیشه سبز می ،به این نوع بلال

 از گروه استاندارد Bicolor (su) دو رنگ های ذرت شیرین دانه واریته -9 دولج

Table 9. Bicolor (su) sweet corn varieties from the standard group. 

 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to harvesting (day) 
 شوگر اند گلد

Sugar & Gold 
67 

 کویکی

Quickie 
68 

 استاندارددابل 

Double Standard1 
73 

 باتر اند شوگر

Butter & Sugar 
 

75 

 شوگر داتز

Sugar Dots 
81 

 اند کرم هانی

Honey & Cream 
84 

 آزاد گرده افشان  (1)
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 از گروه استاندارد Multicolor (su) چند رنگ های ذرت شیرین دانه واریته -10 جدول

Table 10. Multicolor (su) sweet corn varieties from the standard group. 

 رقم

Cultivar 

 برداشت )روز(از رویش تا 

From emergence to harvesting (day) 

 هوکرز

Hookers1 
70 

 تریپل پلی

Triple Play2 
70 

 یلپینتد ه

Painted Hill3 
75 

 بلک مکزیکن/ آزتک

Black Mexican/Aztec4 
76 

 شوند.آبی می ،فید هستند و هنگام بلوغها نخست سافشان، دانهآزاد گرده (1)

 دهند. آبی تغییر رنگ می به رنگ تقریباً ،هنگام بلوغزرد( هستند و  –دو رنگ )سفید ها نخست دانهافشان، آزاد گرده (2)

 شوند. های مختلف دیده میبه رنگ ،سفید هستند و هنگام بلوغ غالباًها نخست ، دانهافشانآزاد گرده (3)

 .دهندسیاه تغییر رنگ می –به آبی  ؛ها نخست سفید هستند و هنگام بلوغافشان، دانههقدیمی، آزاد گرد (4)

 

 31Sugary Extender (se)ی شیرین:  ارقام خیل  2-9

ایسه با گروه در مق ،ارقام این گروه از ذرت شیرین

از نسبت قند به نشاسته بالاتری برخوردارند و ( suد )استاندار

شیرینی  ،اسب نگهداری شونددر صورتی که در یخچال من

های این گروه کنند. دانهبیشتر حفظ می ،روز 4تا  2خود را 

به  ،با وجود این .هستند suاز ارقام گروه  ترتا حدودی سخت

 

 که منجر به se با توجه به کارکرد ژن 31

افزایش درصد قند و افزایش مدت نگهداری 

بلال قبل از افت درصد قند و تبدیل آن به 

نشاسته می این گروه را  با دو عبارت   ،شود  

sugar enhancer و  sugar extender  نمایند.معرفی می  

به همین دلیل برای  ه وعنوان دانه لطیف شناخته شد

مناسب نیستند.  ،کردن دانه با ابزار مکانیکیبرداشت و جدا

 از مزارع ارقام گروه  ،این ارقامایزوله کردن مزرعه 

suشود که این کار ضرورتی ندارد، هرچند ترجیح داده می

برخی از بروشورها و کاتالوگ معرفی بذر، بین  انجام شود. در

باشد( و می seت )یکی از والدینهتروزیگو  seهای واریته

باشند( تمایزی می seالدهوموزیگوت )هر دو و seهایواریته

اند، اما اگر به چنین تفکیکی نیاز باشد معمولا قایل نشده

 یا (se se)یا  +se هوموزیگوت را با برچسبse های واریته

SE نمایند. مشخص می 
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هنگام سبز  در این گروه نیز رنگ دانه و طول دوره رشد )از

-شدن تا برداشت اقتصادی( متنوع است. تعدادی از معروف

)جدول  ، دانه سفید(11های دانه زرد )جدولترین واریته

 های چند( و دانه13جدول ) زرد -(، دانه دو رنگ، سفید12

در ادامه معرفی  روز( 75ویش رابی کویین با دوره ررنگ )

ها در آغاز سفید رنگ دانه ،در واریته رابی کویین اند.شده

 کند.به قرمز تیره تغییر می ،است اما در زمان بلوغ

 روز(، متوسط رس 60-70س )های زودردر این گروه واریته 

روز( وجود دارد. گفتنی  81-90) روز( و دیررس 80-71)

هنگامی  معمولاً( seه )از این گروهای چند رنگ است واریته

رنگ به سمت صورتی  های بالغ شروع به تغییرکه رنگ دانه

 در حداکثر شیرینی هستند. ،کندتا سرخ می

 

 

 خیلی شیریناز گروه  Yellow (se)  زرد های ذرت شیرین دانهواریته -11 جدول

Table 11. Yellow (se) sweet corn varieties from the sugary extender group. 

 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to 

harvesting (day) 

 
 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to harvesting 

(day) 

 باترگلد

Buttergold 
63  

 تاکسیدو

Tuxedo 
75 

 پریکوشس

Precocious 
66  

 این کردیبل

Incredible 
83 

 اسپرینگ تریت

Spring Treat 
67  

 مرلین

Merlin 
67 

 شوگر بانز

Sugar Buns 
72  

 میراکل

Miracle 
72 

 کلراو

Colorow 
73  

 کندی کورن ای اچ

Kandy Korn EH 
73 

 بوداشس آر/ ام

Bodacious R/M 
75    
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 خیلی شیریناز گروه  White (se) سفید های ذرت شیرین دانه واریته -12 جدول

Table 12. White (se) sweet corn varieties from the sugary extender group. 

 رقم

Cultivar 

 برداشت )روز(از رویش تا 

From emergence to 

harvesting (day) 

 
 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to harvesting 

(day) 
 سنواسپرینگ ا

Spring Snow 
65  

 آلپاین

Alpine 
79 

 شوگر پیرل

Sugar Pearl 
73  

 سیلور کینگ

Silver King1 
82 

 وایت اوت

Whiteout 
73  

 آرجنت

Argent 
86 

 کلاد ناین

Cloud Nine 
77    

 باشد.می se با ژنوم گروه  Silver Queen(su)رقم نسخه جدیدی از رقم  این (1)

 خیلی شیریناز گروه  Bicolor (se) دو رنگ ن دانه های ذرت شیریواریته -13 دولج

Table 13. Bicolor (se) sweet corn varieties from the sugary extender group. 

 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to harvesting 

(day) 

 
 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to 

harvesting (day) 
 شوگر بی بی

Sugar Baby 
65  

 آکورد

Accord 
78 

 فلیت

tFlee1 
69  

 بروکاد

Brocade 
80 

 بون جور

Bon Jour 
70  

 لنسلوت

Lancelot 
80 

 ترینیتی

Trinity 
70  

 پرشس جم

Precious Gem 
80 

 لی شس -بای

Bi-Licious 
72  

 ابسولوت

Absolute 
81 

 تمپ تیشن

Temptation 
72  

 م مید ای اچپیچس اندرک

Peaches and Cream Mid EH 
83 

 لاشس

Luscious 
73  

 بلدلکت

Delectable R/M 
80 

 آمبروزیا

Ambrosia 
75    

 باشد. می seگروه با ژنوم  Quivkie (su)این رقم نسخه جدیدی از رقم  (2)

 Supersweetارقام فوق شیرین )سوپرسوییت(:   9-3

(sh2) 

نسبت  (sh2) سوپرسوییت یاهای گروه فوق شیرین یا واریته

ده برابر قند بیشتر  چهار تا( suد )به گروه نرمال یا استاندار

توان بدون افت مراقبت مناسب میدارند و با رسیدگی و 

هارا نگهداری نمود. آن ،ز مصرفدرصد قند تا ده روز قبل ا

کمتر است، برای   seحتی از گروه، سختی دانه این ارقام
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شد دمای بالاتری نیاز دارند، و برای بدست زنی و آغاز رجوانه

باید عمق کشت بذر و فاصله  ،بخشآوردن نتیجه رضایت

رعایت شود. اسم  ،انه گرده سایر ارقام ذرتایزولاسیون از د

بذر رسیده و ظاهر شکننده و چروکیده"از  (sh2) این گروه

ریشه  ،خشک که نتیجه کم بودن محتوای نشاسته بذر است

 .  گرفته است

رنگ دانه و طول دوره رشد )از هنگام سبز شدن تا برداشت 

است. تعدادی از های فوق شیرین متنوع ر واریتهاقتصادی( د

 (، دانه سفید14های دانه زرد )جدولترین واریتهمعروف

( در ادامه 16)جدول زرد -( و دانه دو رنگ، سفید15)جدول

 60-70) های زودرساند. در این گروه واریتهمعرفی شده

روز(  81-90) روز( و دیررس 71-80) رسروز(، متوسط

 وجود دارد. 

 

 شیرین فوقاز گروه Yellow (sh2) زرد های ذرت شیرین دانه واریته -14 جدول

Table 14. Yellow (sh2) sweet corn varieties from the supersweet group. 

 رقم

Cultivar 

 برداشت )روز(رویش تا  از

From emergence to harvesting 

(day) 

 
 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to 

harvesting (day) 

 اکسترا ارلی سوپر سوییت

Extra Early Super Sweet 
67 

 چلنجر 

Challenger 
80 

 ارلی اکسترا سوییت

Early Xtra Sweet1 
70 

 پشن 

Passion 
70 

 راولین

Ravelin 
72 

 اکسل 

Excel 
72 

 سامر سوییت یلو

Summer Sweet Yellow 
74 

 جوبیلی سوپر سوییت 

Jubilee SuperSweet 
74 

 کرسپی کینگ

Krispy King 
78 

 ایلینی اکسترا سوییت 

Illini Xtra Sweet 
78 

 ونگاریس

Garrison 
79 

 کریسپی ان سوییت 

Crisp ‘N Sweet 
79 

 ایلینی گلد

Illini Gold 
79 

 
  

 All-America  اصطلاحاً ،شوندنایل میAAS شده است. ارقامی که به دریافت نشان  AAS winnerموفق به دریافت نشان  1971در سال  (1)

Selections Winners یکای سرتاسر آمر شده  برایاصلاح مناسب بودن آن واریته  ،مرکب از متخصصین ایبه این معنی که کمیته ،شوندنامیده می

 .اندیید قرار دادهشمالی را مورد تأ

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_sweetcorn_varieties#Standard_.28su.29


 295 .249-301(، 2)1، 1401غلات،  یوشیمیو ب یوتکنولوژیب /یو محمد یخانیآقاعل
 

 

 شیرین فوقز گروه اWhite (sh2) سفید های ذرت شیرین دانه واریته -15 جدول

Table 15. White (sh2) sweet corn varieties from the supersweet group. 

 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to harvesting 

(day) 

 
 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to 

harvesting (day) 

 سامر سوییت وایت

Summer Sweet White 
73  

 ترشر

Treasure 
83 

 تاهو

Tahoe 
81  

 زهاو سوییت ایت ای

How Sweet It Is1 
85 

 آسپن

Aspen 
83  

 کاملوت

Camelot 
86 

 شده است.  AAS winnerان موفق به دریافت نش 1986این رقم در سال  (1)

 

 شیرین فوقاز گروه Bicolor (sh2) دو رنگ های ذرت شیرین دانه واریته -16 جدول

Table 16. Bicolor (sh2) sweet corn varieties from the supersweet group. 

 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to harvesting 

(day) 

 
 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to 

harvesting (day) 

 رن اکسترا سوییت بای کالرنورت

Northern Xtra Sweet Bicolor 
67 

 الوها 

Aloha 
82 

 سامر سوییت بای کالر

Summer Sweet Bicolor 
73 

 دازل 

Dazzle 
82 

 رادیانس

Radiance 
73 

 هودسن 

Hudson 
83 

 هانی ان پیرل

‘N PearlHoney 1 
78 

 فنومنال 

Phenomenal 
85 

 شده است. AAS winnerدریافت نشان موفق به  1988این رقم در سال  (1)
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 Synergistic (sy)افزا: ارقام هم  9-4

 جدیدهای تاورد بکارگیری روشافزا دسهای همواریته

شوند. این ارقام ترکیبی از گیاهان محسوب مینژادی در به

ای مختلف ذرت شیرین را در یک بلال به هگروه ریخته ارثی

ای که از این گروه واریتهگذارند. در نخستین نمایش می

،  sh2های چوب بلال از گروه دانه %25 ،اصلاح و معرفی شد

اکنون بود، اما هم suها از نوع آن %50 و seاز نوع  25%

های مختلف از این سه ها و ترکیبهایی با نسبتتولید بلال

حال در  (.Lertrat & Pulam, 2007) پذیر استامکانژنوم 

های های تجاری که معرف ترکیبها و نامحاضر تعداد نشان

رو به افزایش  ،ژنتیکی خاصی از این تیپ مرسوم هستند

این است که  syهای گروه گی کلی تمام واریتهاست. ویژ

 suهای زا از گروههای گردهرعایت ایزولاسیون از سایر واریته

برای رسیدن به بیشینه  ،با وجود این .ضرورتی ندارد seو 

رعایت فاصله ایزولاسیون توصیه شده  ،ر این ارقامشیرینی د

 است. 

، (suن )یریهای ژنتیکی شمشابه ارقام ذرت شیرین در گروه

، رنگ دانه و طول (sh2ن )و فوق شیری (seن )خیلی شیری

قتصادی( در دوره رشد )از هنگام سبز شدن تا برداشت ا

ین ترافزا نیز متنوع است. تعدادی از معروفهای همواریته

( و 18)جدول  (، دانه سفید17ی دانه زرد )جدول هاواریته

-مه معرفی شده( در ادا19)جدول زرد -دانه دو رنگ، سفید

روز(،  60-70های زودرس )اند. در این گروه واریته

( وجود روز 81-90) روز( و دیررس 71-80) رسمتوسط

دارد. 

 

 افزاهماز گروه Yellow (sy) زرد های ذرت شیرین دانه واریته -17 جدول

Table 17. Yellow (sy) sweet corn varieties from the synergistic group. 

 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to harvesting (day) 

 اپلوس

Applause 
72 

 این فرنو

Inferno 
73 

 هانی تریت

Honeytreat 
76 

 هانی سلکت

Honey Select1 
79 
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 افزاهماز گروه White (sy) سفید  های ذرت شیرین دانهواریته -18 جدول

Table 18. White (sy) sweet corn varieties from the synergistic group. 

 رقم

Cultivar 

 یش تا برداشت )روز(از رو

From emergence to harvesting (day) 

 سیلور داچس

Silver Duchess 
78 

 سیندرلا

Cinderella 
80 

 ماتاپویست

Mattapoisett 
80 

 آوالون

Avalon1 
82 

 کاپتیویت

Captivate 
88 

 باشد.می Providenceاین واریته نسخه دانه سفید از رقم  (1)

 

 افزاهماز گروه Bicolor (sy) دو رنگ  یرین دانههای ذرت شواریته -19 جدول

Table 19. Bicolor (sy) sweet corn varieties from the synergistic group. 

 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to harvesting 

(day) 

 
 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to 

harvesting (day) 
 فریسکی

Frisky1 
67 

 سینرژی 

Synergy 
76 

 پولکا

Polka2 
69 

 نتاکمو 

Montauk3 
80 

 پی درت

Pay Dirt 
70 

 کریستین 

Kristine4 
80 

 ریولیشن

Revelation 
70 

 پروویدنسپیتی/سرندی  

Serendipity/Providence 
82 

 رنسانس

Renaissance 
73 

 کامیو 

Cameo5 
84 

 کاریزما

Charisma 
74 

 
  

 از تیپ دلکتیبل (5)ز تیپ سیندرلا، ا (4) از تیپ دلکتیبل، (3) شبیه تیپ ترینیتی،( 2)شبیه تیپ فلیت،  (1)
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 Augmentedارقام فوق شیرین تقویت شده:  9-5

Supersweet  

های نوین در یگر از دستاوردهای استفاده از فناورییکی د

سوپر سوییت  هایتولید واریته ،ن زراعینژادی گیاهابه

گروه دارای این  ارقامدر ذرت شیرین است. تقویت شده 

 هستند sh2ها روی ژن غالب دگانه از انواع ژنترکیب چن

(Lertrat & Pulam, 2007)هایی . این ارقام دارای دانه

-های بلال ژنباشند اما در برخی قسمتمی sh2ن حاوی ژ

در  Miraiواریته  ،عنوان مثالرند. بهنیز دا suو  seهای 

های این را دارد. واریته suو  sh2 ،seهای ژن ،هاتمام دانه

دارند، بنابراین se های گروه هایی به لطافت دانهگروه دانه

گیری از شود. برای جلوبرداشت مکانیکی بلال توصیه نمی

مزارع کشت این  ،ای )کاهش قند(های نشاستهتولید دانه

بایستی از مزارع گروه  ،ام مانند سایر ارقام فوق شیرینارق

su ،se و sy ع گردهکه ممکن است همزمان با این مزار-

افشانی داشته باشند، جدا و به اندازه کافی دور نگه داشته 

 شود.  

رای یک شماره سری دا Xtra-Tenderهای توجه: واریته

عداد در زیر ا  ddهستند. چنانچه این شماره با عبارت 

تعداد روز تقریبی تا زمان برداشت آن  ،مشخص شده باشد

 Xtra-Tenderه دهد. به عنوان مثال واریترقم را نشان می

282A  روز بعد از سبز شدن به مرحله بلوغ و  82در حدود

ریبی است و در رسد. بدیهی است این عدد تقبرداشت می

 کنندهصورتی که رقم مورد نظر طبق توصیه شرکت تولید

زنی و رویش در ه دمایی مناسب جوانهبذر با رعایت محدود

تعمیم به  این اطلاعات قابل ،زمان مناسب کشت شده باشد

 ;Tracy et al., 2000) باشدمناطق مختلف می

Anonymous, 2017 .) 

گام سبز شدن تا برداشت رنگ دانه و طول دوره رشد )از هن

متنوع  ،دههای فوق شیرین تکمیل شاقتصادی( در واریته

های دانه زرد ترین واریتهاست. تعدادی از معروف

 -رنگ، سفید ( و دانه دو21)جدول (، دانه سفید20)جدول

اند. در این گروه ( در ادامه معرفی شده22)جدول  زرد

روز(  71-80) رسروز(، متوسط 60-70های زودرس )واریته

 روز( وجود دارد.  81-90) و دیررس
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 فوق شیرین تکمیلاز گروه زرد های ذرت شیرین دانه یتهوار -20 جدول

Table 20. Yellow sweet corn varieties from the augmented supersweet group. 

 رقم

Cultivar 

 )روز( برداشتاز رویش تا 

From emergence to harvesting 

(day) 

 
 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to 

harvesting (day) 

 1ddAتندر -اکسترا

Xtra-Tender 1ddA 
???  

 130Yمیرای

Mirai 130Y 
72 

 11ddتندر -اکسترا 

Xtra-Tender 11dd 
???  

 ویژن

Vision 
75 

 131Yمیرای

Mirai 131Y 
71  

 002میرای 

Mirai 002 
76 

 

 

 فوق شیرین تکمیلاز گروه سفید های ذرت شیرین دانه واریته -21 جدول

Table 21. White sweet corn varieties from the augmented supersweet group. 

 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to harvesting (day) 

 3ddAتندر -اکسترا

Xtra-Tender 
??? 

 31ddتندر -اکسترا

Xtra-Tender 
??? 

 421Wمیرای

Mirai 421w 
71 

 3673اکس تی ا چ

XTH 
74 

 دیووشن

Devotion 
82 
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 فوق شیرین تکمیلاز گروه دو رنگ انه های ذرت شیرین دواریته -22 جدول

Table 22.  Bicolor sweet corn varieties from the augmented supersweet group. 

 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to harvesting 

(day) 

 
 رقم

Cultivar 

 از رویش تا برداشت )روز(

From emergence to 

harvesting (day) 

 2ddAتندر  -اکسترا

Xtra-Tender 2ddA 
???  

 تریامف

Triumph 
75 

 21ddتندر -اکسترا

Xtra-Tender 21dd 
???  

 301BCمیرای 

Mirai 301BC 
76 

 308BCمیرای 

Mirai 308BC 
71  

 ستلار

Stellar 
76 

 فن تستیک

Fantastic 
73  

 350BCمیرای 

Mirai 350BC 
78 

 336BCمیرای 

Mirai 336BC 
73  

 نابسیژ

Obsession 
79 
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