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ABSTRACT 

Introduction: Considering the increasing population growth worldwide, including in Iran, increasing the yield and improving the traits and 

characteristics of landrace and improved rice varieties are among the most important rice research programs. Crossbreeding between local 

and improved cultivars is a primary strategy employed by breeders to achieve these goals. This study was conducted to evaluate the 

performance of different breeding lines that are the result of backcrossing in the previous years. 

Materials and methods: An experiment was conducted with 36 rice genotypes derived from direct and backcrossing of landrace and 

improved cultivars, along with four selected control cultivars (Anam, Hashemi, Demsiah, and Hasansarai). The experiment was designed as 

a randomized complete block with three replications at the Rice Research Institute of Iran in Rasht during the 2022 cropping year. Sixteen 

morphological, phenological, and yield-related traits were evaluated. Data were recorded, and analysis of variance, mean comparison, and 

cluster analysis were performed after ensuring the assumptions of variance analysis tests were met. 

Results: The analysis of variance revealed significant differences among the genotypes for all studied traits, except for the number of 

spikelets per panicle at the 1% probability level. These differences indicate substantial genetic diversity within the studied collection, 

necessitating selection within the collection. Based on the mean comparison results, Genotype BC3F4-38-13-1 (line 36) demonstrated a 

significant yield advantage, averaging 6689 kg/ha compared to the landrace control cultivars. In terms of desirable traits such as short plant 

stature and early ripening, Genotype BC3F4-15-11-4 (line 23) had the shortest plant height, averaging 84.46 cm. Genotypes BC2F4-37-2 

(line 30) and BC2F4-37-3-1 (line 31) exhibited early ripening, with average maturation periods of 102 and 101 days, respectively, 

significantly earlier than the local control variety Demsiah, which had the longest maturation period of 130 days. According to the cluster 

analysis results of the third group(includes 19 lines), this group exhibited the highest averages for key traits such as the number of filled 

grains per panicle, panicle length, Number of total grains, panicle fertility percentage, and grain yield. Additionally, they had the lowest 

number of unfilled grains per panicle. The average yield of this group was calculated to be 13.81% higher than the overall average, with 

20.04% fewer unfilled grains. Given the relative superiority of this group in terms of yield and yield components, the best genotypes from 

this group can be considered in variety introduction experiments as high-yielding new candidate varieties. 

Conclusion: Based on the results, several breeding lines had significantly higher grain yield than the control varieties. Additionally, these 

genotypes exhibited short plant stature and early ripening, which are promising traits. These genotypes can be further investigated in trials to 

introduce them as new candidate varieties. 
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با ارقام  یسهدر مقا یاز لحاظ صفات زراع یبرگشت یبرنج حاصل از تلاق هاییپژنوت ینغربال برتر

  شاهد
 

   1یاکبر عباد یعل و   2یعاطفه صبور،  2و1جمالزاده یارو
 

 .یرانا ،رشت یکشاورز یجآموزش و ترو یقاتبرنج کشور ، سازمان تحق یقاتموسسه تحق 1
 .یرانا ،. رشتیلاندانشگاه گ یگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورز 2

 a.sabouri@guilan.ac.ir: رایانامه .نویسنده مسئول 

 چکیده

 نیترمهم از شده اصلاح و یبوم ارقام هاییژگیو و صفات بهبود و عملکرد افزایش کشورها ریهمانند سا زین رانیا در ،ایدر دن تیجمع افزون روز رشد به توجه اب :مقدمه

 نژادگرانبه هایفعالیتهمواره در صدر  هدف نیابه  یابیدست راستای در شدهاصلاح و بومیاین رو انجام تلاقی بین ارقام  از .شودیم محسوب برنج یقاتیتحق هاینامهرب

 .شد انجامباشد، می گذشته یهاسال در یبرگشت یتلاقحاصل  ی کهمختلف یاصلاحزاد نوترکیب درون یهارگه عملکرد یابیارز هدف با مطالعه نیا .باشدمی

 ،یهاشم آنام،) منتخبو چهار رقم شاهد  شدهاصلاح و یبوم ارقام برگشتی و مستقیم یحاصل از تلاق پیژنوت 36 به منظور ارزیابیحاضر  قیتحق :هامواد و روش

در این . به انجام رسید 1401 یسال زراع دربرنج کشور  قاتیموسسه تحق یقاتیبا سه تکرار در مزرعه تحق یکامل تصادف یها( در قالب طرح بلوکیسرائحسن و اهیسدم

-خوشه هیتجز و نیانگیم سهیمقا انس،یوار هیتجز ،هاداده ثبت از پس. گرفت قرار یابیارز مورد عملکرد با مرتبطت ن صفاهمچنی و یکیفنولوژ ،یکیموفولوژ تاصفتحقیق 

 .انجام شد انسیوار هیزتجمفروضات  یاز برقرار نانیاطمپس از  یا

 اختلافدرصد  کیچه در خوشه در سطح احتمال تعداد خوشه یاستثنا صفات مورد مطالعه به همهاز لحاظ  هاپیژنوت نیب که نشان داد انسیوار هیتجز جینتا ها:یافته

 جیاساس نتا بر .مجموعه است کیدر  نشیگزکه لازمه انجام  لعه استمورد مطا مجموعهدر  توجه قابل یکیتنوع ژنت وجوددلالت بر  ها. این تفاوتدارد وجود داریمعن

از نظر عملکرد  یبرتری قابل توجه یدارا ،یبومشاهد  ارقامدر مقایسه با در هکتار  لوگرمیک 6689 نیانگیم( با 36 رگه) BC3F4-38-13-1 پیژنوت نیانگیم سهیمقا

 پیمربوط به ژنوت متریسانت 46/84 نیانگیارتفاع بوته با م نیکوتاه تر ،هستند ینژادبه دگاهید از بلومط صفات جز که یزودرس و یپاکوتاه نظر از نیهمچن .بود

BC3F4-15-11-4  ( 23رگه )یهاپیژنوت و بود BC2F4-37-2-3 ( 30رگه) وBC2F4-37-3-1 ( با م31رگه )با رقم شاهد  سهیروز، در مقا 101و  102 نیانگی

 ،رگه 19با تعداد  موس گروه یاخوشه هیتجزبر اساس نتایج  .بودند ترزودرس یداریمعن طور به بود،( روز 130) یدگیرس دوره نیتریطولان یادار که اهیسدم مانند ،یبوم

تعداد دانه  نیبل کمترمقا و دربودند بالاتر  هاینیانگیمدارای خوشه، و عملکرد دانه  یدانه پر، طول خوشه، تعداد دانه کل، درصد باروراز نظر صفات مهم مثل تعداد 

کمتر داشتند. با دانه پوک  تعداد نیانگیدرصد م 04/20به شد و محاسکل  نیانگیدرصد بالاتر از م 81/13گروه  نیعملکرد ا نیانگیپوک را به خود اختصاص دادند. م

 دیجد دیکاند یهارقم عنوانبهرقم  یمعرف یهاشیگروه را در آزما نیا هایپژنوتی نیبرتر توانیعملکرد، م یاز لحاظ عملکرد و اجزااین گروه  ینسب هاییتوجه به برتر

 .قرار داد یپرمحصول مورد بررس

و طول  هارگه یبالاتر بود. پاکوتاه طور قابل توجهیشاهد بهبا ارقام  سهیدر مقا یاصلاح یهادرونزاد نوترکیب هایرگه بر اساس نتایج، عملکرد تعدادی از گیری:نتیجه

 .مورد بررسی قرار داد جدید اندیدهای کرقم عنوانبه رقم معرفی هایآزمایش در را هاآن توانکه می ،بود هاپیژنوت نیا یایمزا گریه، از ده رشد کوتادور

 .گزینش ،یکیژنت تنوع ،کلاستر هیتجز های کلیدی:واژه

 یمقاله پژوهشاله: مق نوع

 1403/ 01/ 08 انتشار آنلاین:، 18/12/1402 یرش:ذپ 30/09/1402 اصلاح: 03/09/1402 وع مقاله: دریافت:ن

 .با ارقام شاهد یسهر مقاد یاز لحاظ صفات زراع یبرگشت یبرنج حاصل از تلاق هاییپژنوت ینغربال برتر(. 1403) .. اع، یعبادو  .ع، یصبور .،ر، جمالزاده: داستنا

 :cbb.2024.10905.1076 DOI/10.22126.  60-37(، 1)3 ،غلاتی بیوشیم و وژیکنولبیوت
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 هدممق

 ترینمهم از یکی عنوانبه sativa L.) (Oryza برنج 

 میلیون 162 از بیش کشت زیر سطح با محصولات زراعی

 در مهمی نقش جهان، رد تن میلیون 789تولید  و هکتار

 (.FAO, 2021)دارد  جوامع بشری غذایی نیاز تأمین

تامین  ،ترین مسائل جوامع بشریمکی از مهامروزه ی

با افزایش جمعیت جهان د جامعه است. نیازهای غذایی افرا

تر مواد غذایی، جایگاه امنیت غذایی بیش بیشترو مصرف 

 ,.Mohidem et al)باشد از گذشته مورد توجه می

برای  و بوده بشر اولیه حقوق از غذایی امنیت .(2022

 سال تا غذایی باید محصولات یدتول میزان آن،به  حصول

فظ و پایداری تولید برنج ح رو، از اینشود برابر دو 2050

در شرایط پر چالش به عنوان یک محصول استراتژیک، 

در از سوی دیگر باشد. فعلی از اهمیت زیادی برخوردار می

 یوربهره شیافزا ،زمین رییدر حال تغ ییآب و هوا طیشرا

 حائز اهمیت اریبس یجهان ییغذا تیامن نیتضم یبرنج برا

  .(Seeli et al., 2024) است

 که است راهبردی زراعی محصولات جمله از ،برنج ایران رد

 آنها کالری تأمین و مردم غذایی سبد در قابل توجهی سهم

 گرم 110 حدود آن روزانه مصرف سرانه طوری کهبه دارد،

 تقاضا برای.  (Abdi et al., 2016)است شده گزارش

درکشور به علت افزایش جمعیت و تغییرات  مصرف برنج

، به استرو به افزایش همچنان رژیم غذایی حاصله در 

که همه ساله برای تأمین نیازهای داخلی مقادیر نحوی

تأمین کمبود  .گرددخارج وارد می قابل توجهی برنج از

باشد، برنج از طریق کاشت و برداشت ارقام بومی کافی نمی

ام بومی که ارقامی پابلند، با خاصیت کودپذیری زیرا ارق

 باشند، معمولاًدگی میها و خوابیبیماریکم و حساس به 

 .et al., 2007) (Rahimsoroush  عملکرد پایینی دارند

ری از مناطق امروزه تحقیقات نشان دادند که در بسیا

کشت برنج، سرعت افزایش عملکرد در حال کاهش 

رشد سریع بنابراین  (Zhang et al., 2022).باشد می

حیاتی و همچنین نابود شدن منابع اصلی و ، جمعیت

 نژادیبهدر منابع تولید منجر شده تا محققان محدودیت 

کیفیت و  در راستای تولید ارقام پرمحصول و بادر دنیا 

های و در مواردی مقاوم به تنشهای دیگر ا محیطسازگار ب

های اخیر سال و دربردارند های بلندی غیرزنده و زنده گام

مختلف برنج خیز  ارقام پُرمحصول زیادی برای مناطق

 Anonymous, 2024; Garris)کشور معرفی شده است 

et al., 2005). ،برنج با دسترسی به ارقام  در این راستا

 بیش غذای تأمین برای بالاتر پایداری و ردپتانسیل عملک

 مهم و ضروری اهداف از 2025 سال در نفر میلیارد پنج از

-هر زمینه بتحقیقات د .(Khush, 2005)آید می شمار به

است چندین دهه از نژادی و معرفی ارقام جدید برنج بیش 

وقوع  .(Davies, 2003)که در جهان شروع شده است 

رفی اولین رقم اصلاح شده یجه معدر نت "انقلاب سبز"

به وقوع  1IRRI المللی تحقیقات برنجبرنج در موسسه بین

. (Hardgrove & Coffman, 2006)پیوست 

 آغاز 1399سال  از نیز ایران در برنج ژادینبه هایپژوهش

 مختلف برنج رقم 61 از بیش تاکنون، زمان آن از و شد

  .(Anonymous, 2024) شدند معرفی و اصلاح
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 کیفیت داشتن وجود با بومی، ارقامباید خاطر نشان نمود، 

 و پائین عملکرد پتانسیل به دلیل خوراک مطلوب، و پخت

 ارقام ،در مقابلو ی ، خوابیدگهابیماری به آفات، حساسیت

 به مقاومت و بالا عملکرد بودن دارا وجودبا  اصلاح شده

 پخت، کیفیت به ویژه پایین کیفیت ها، به دلیلبیماری

 عملکرد و کیفیت با برنج تولید در توانند خودکفایینمی

 بنابراین (. (Sharifi, 2020باشند شتهاد پی را در مطلوب

 دانه پخت کیفیت و مناسب عملکرد یبرا برنج ارقام اصلاح

 تولید هزینه کاهش و پایداری که مطلوب، بازارپسندی و

 باشد، داشته پی در را کشاورزان درآمد افزایش و برنج

 مطالعه روند اخیر هایسال در. نمایدمی ناپذیر اجتناب

 عمده هایضعف رفع برای ایرانی برنج ارقام اصلاح جهت

 و پایین عملکرد ورس، هب حساسیت جمله از آنها،

 و دیررسی بومی، ارقام در بلاست بیماری به حساسیت

در  که گرفت سرعت هاآن مطلوب نه چندان پخت کیفیت

 پایه، نژادیبه متعدد هایجمعیت تولید به رمنج نهایت

 Momeni). شد امارق معرفی و پیشرفته خالص یهارگه

et al., 2022) تیسا ارقام به توانمی ارقام این جمله از 

(Erfani Moghadam et al., 2018)، گیلانه 

Allahgholipour et al., 2019))، آنام  

(Allahgholipour & Hosseini Chaleshtori., 

 Ebadi) کیان ،(Momeni et al., 2020) طلوع ،(2019

et al., 2021) هلال و (Momeni et al., 2021)، اشاره 

 مصرف تولیدکننده، ینیازها با تطابق هدف با که نمود

  .ارائه شدند بازار همچنین و کننده

 برایالمللی در سطح ملی و بین زیادی هایپژوهش

 شده انجام برنجو سازگار  رپایدا و معرفی ارقام شناسایی

 پیژنوت نه سهیمقا و یگرغربالجهت  یشیآزمادر  .است

 ،یدهتعداد پنجه، درصد خوشه ،یزنجوانه از لحاظ ،برنج

مورد ارزیابی قرار چین  2در نینگشیا دانه تیفیکرد و عملک

 ان،کسی یتیریمد طینشان داد که در شرا جی. نتاگرفتند

Ningjing 41  وJingning 32 ناسب،با دوره رشد م 

توسعه  یعملکرد بالا برا لیبالا و پتانس یدهدرصد خوشه

 Li) هستند هابرتر از سایر ژنوتیپ ،یرد بررسمنطقه مو در

 et al, 2017).  بهبودمنظور  به یدر پژوهشدر ایران نیز 

 –یبرگشتی با استفاده از تلاق یفیپرمحصول و ک ارقام

از  سیرقم قائم و پرد ،نسل پنج گذشت پس از ،ایشجره

 یو معرف انتخاب برتر خالص رگه درونزاد نوترکیب 13 نیب

دیگری آزمایشی در  .(Nematzadeh et al., 2011)دش

 ارتفاع و عملکرد با کیفیت خوش ارقام بهبود هدف با

 در .شد انجام خزر و سیاهدم ارقام بین تلاقی ،مناسب

 و انجام سیاهدم رقم با نیز تلاقی برگشتی سه بعد هایسال

 شدند، بررسی صفات کلیه نظر از هایژنوتیپ نسل هر در

  هایلاین نوترکیب زادرگه دورن 134 بین از نهایتاً

RI82-98  و  RI82-64مطلوبی ارتفاع و عملکرد که از 

، به عنوان پتاسیل معرفی ارقام جدید بودند برخوردار

 ,.Hosseini Chaleshtori et al) شناسایی شدند

به عنوان یک رقم جدید که رقم گیلانه همچنین  (.2014

 با، است صالح و آبجی بوجیحاصل تلاقی برگشتی دو رقم 

 5/107فاع بوته ارتو  هکتار، درن ت 25/5 دانه عملکرد
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 نسبت ضمن برتری ،روز 112متر و طول دوره رشد سانتی

 و شده محسوب پاکوتاه و زودرس ارقام جزء خود والدین به

 برخوردار ایرانی بومی ارقام مشابه پخت یتکیف از

 ارقام یتلاق  (Allahgholipour et al., 2019).باشدمی

 عنوان به یبوم ارقام از استفاده و شده اصلاح و یبوم

 عنوان به انها از یبرداربهره نیهمچن و ها،تیجمع نیوالد

 یکی یشههم دارند، که یمطلوب صفات یبرا بخشنده والد

 است برنج در ینژادبه یهابرنامه نیرمتمهارکان  از

(Lazaridi et al., 2024.) 

با  بیدر ترک یبرگشت یتلاق روشنیز  ریاخ یهاسال در

-چشم یهاشرفتیپمنجر به  یللکومو ینشانگرها یفناور

 همکاران و یلیسدر بهبود ارقام برنج شده است.  یریگ

(Seeli et al., 2024 )اصلاح روش از استفاده با توانستند 

بزرگ اثر  QTL سه ،3نشانگر کمک به یبرگشت یتلاق

 امارقم مشهور  کیرا به  یشکمرتبط با تحمل به تنش خ

-رگه نیب در تیهان درمنتقل کنند و  خشکیبه  حساس

 افتهی بهبود یهارگه به 4F3BC یهادرونزاد نوترکیب های

 .کنند دایپ دست یبه خشک متحمل

 دیجد یهاپیژنوت وسعهو ت ییلزوم شناساا توجه به ب

های رگهای از مجموعه های گذشتهدر سال افته،ی بهبود

سسه تحقیقات برنج کشور در رشت توسعه ؤنج در مبر

ارقام بومی و اصلاح  های برگشتیصل تلاقیاحکه  اندیافته

 هایرگهاین ارزیابی با هدف پژوهش حاضر شده هستند. 

انجام شد تا اهد قام شبا ارآنها مقایسه  و نوترکیبزاد درون

 مهم صفاتو  عملکرد ی که از نظردبخشیام هایرگه

 
3 Marker-assisted backcross breeding 

داشته باشند، ارقام بومی برتری  بری کیفولوژمورو  یزراع

مورد توجه جدید م ارقعنوان امعرفی بهای شناسایی و بر

 .گیرندقرار 

 هامواد و روش

 36 شاملژنوتیپ برنج  40 ،حاضرپژوهش مواد گیاهی 

حاصل از تلاقی مستقیم و برگشتی  ترکیبرگه درونزاد نو

آنام، هاشمی، ) رقم شاهدچهار شده و و اصلاحبومی ارقام 

این اطلاعات دقیق که  ،بود (سراییحسنو  سیاهدم

در بهار پژوهش این ارائه شده است.  1در جدول ها ژنوتیپ

 (رشت)در موسسه تحقیقات برنج کشور  1401و تابستان 

 2رشت در جدول ایستگاه اشناسی اطلاعات هو .شدانجام 

یی جغرافیامختصات محل آزمایش با قابل مشاهده است. 

درجه  37دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  36رجه و د 49

در  از سطح دریا یمتر 7ارتفاع و قیقه شمالی د 16و 

. واقع شده است 7حدود    pHو  ای با خاک سیلتیمنطقه

اردیبهشت  24ی در فروردین و نشاکار 24در گیری خزانه

خرداد  17کاری و واکاری در وجین .انجام شد 1401

 .گرفت رتصوسال  همان
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 هامورد مطالعه و شجره آنهای ژنوتیپ – 1جدول 

Table 1 – The studied genotypes and their pedigree 
 

 تلاقی برگشتی سوم
3BC 

 تلاقی برگشتی دوم
2BC 

 تلاقی برگشتی اول
1BC 

 تلاقی
1F 

 وتیپنژ
Genotype 

 شماره

No 

 هاشمی -
Hashemi 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلیمطار/8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-5-1-1 1 

 هاشمی -
Hashemi 

 محلی رمطا
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-5-1-2 2 

 هاشمی -
Hashemi 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-5-5-2-1 3 

 هاشمی -
Hashemi 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-11-2-1 4 

 هاشمی -
Hashemi 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-11-7-1 5 

 هاشمی -
Hashemi 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8رآآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-11-8-1 6 

 هاشمی -
Hashemi 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-11-9-1 7 

 هاشمی -
Hashemi 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-18-2-1 8 

 هاشمی -
Hashemi 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-18-4-1 9 

 هاشمی -
Hashemi 

 محلی رماط
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-18-6-1 10 

 هاشمی
Hashemi 

 هاشمی
Hashemi 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC3F4-1-3-1 11 

 هاشمی
Hashemi 

 هاشمی
Hashemi 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC3F4-4-10-1 12 

 هاشمی
Hashemi 

 هاشمی
Hashemi 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC3F3-8-1-1 13 

 سیاهدم -

Domsiah 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-19-1-1 14 

 سیاهدم -

Domsiah 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-19-3-1 15 

 هسیادم -

Domsiah 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-19-3-2 16 

 سیاهدم

Domsiah 

 سیاهدم

Domsiah 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC3F4-15-2-1 17 

 سیاهدم

Domsiah 

 سیاهدم

Domsiah 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC3F4-15-2-2 18 

 سیاهدم

Domsiah 

 سیاهدم

Domsiah 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC3F4-15-4-1 19 

 سیاهدم

Domsiah 

 سیاهدم

Domsiah 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC3F4-15-4-2 20 

 اهیسدم

Domsiah 

 سیاهدم

Domsiah 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC3F4-15-7-1 21 

 سیاهدم

Domsiah 

 سیاهدم

Domsiah 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC3F4-15-7-2 22 

 سیاهدم

Domsiah 

 سیاهدم

Domsiah 

 محلی طارم
Tarom-Mahali 

محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC3F4-15-11-4 23 

محلی/طارم8آرآی محلی طارم سرائیحسن سرائیحسن  BC3F4-5-5-1 24 
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Hasansaraei Hasansaraei Tarom-Mahali Tarom-Mahali/IR8 

 سرائیحسن

Hasansaraei 
 سرائینسح

Hasansaraei 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
لیحم/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC3F4-25-3-1 25 

 صدری -

Sadri 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-22-1-1 26 

 صدری -

Sadri 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-22-1-2 27 

 صدری -

Sadri 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
محلیارم/ط8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-37-1-1 28 

 صدری -

Sadri 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-37-2-2 29 

 صدری -

Sadri 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-37-2-3 30 

 صدری -

Sadri 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
محلی/طارم8آرآی  

Tarom-Mahali/IR8 

BC2F4-37-3-1 31 

 صدری

Sadri 
 صدری

Sadri 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
محلیطارم/64آرآی  

Tarom-Mahali/IR64 

BC3F4-12-2-1 32 

 صدری

Sadri 
 صدری

Sadri 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
محلیطارم/64آرآی  

Tarom-Mahali/IR64 

BC3F4-36-5-1 33 

 صدری

Sadri 
 ریدص

Sadri 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
محلیطارم/64آرآی  

Tarom-Mahali/IR64 

BC3F4-36-15-1 34 

 صدری

Sadri 
 صدری

Sadri 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
محلیطارم/64آرآی  

Tarom-Mahali/IR64 

BC3F4-38-12-1 35 

 صدری

Sadri 
 ریصد

Sadri 
 محلی طارم

Tarom-Mahali 
محلیطارم/64آرآی  

Tarom-Mahali/IR64 

BC3F4-38-13-1 36 

 آنام    

Anam 

37 

 هاشمی - - - -
Hashemi 

38 

 سرائیحسن - - - -

Hasansaraei 

39 

 سیاهدم - - - -

Domsiah 

40 

 

 .1401اطلاعات هواشناسی رشت در سال  – 2جدول 
Table 2 - Meteorological data of Rasht in 2022 

 

 بارندگی

Rainfall 
(mm) 

 سبیرطوبت نحداکثر 
(%) 

 حداقل رطوبت نسبی
(%) 

 میانگین دما
Average 

temperature (°C) 

 دمای بیشینه
Maximum 

temperature (°C) 

 دمای کمینه
Minimum 

temperature (°C) 

 ماه
Month 

40.50 91.65 54.81 13.48 19.18 7.78 
 فروردین
March 

40.80 95.45 67.77 17.52 21.82 13.22 
 اردیبهشت

April 

7.60 92.42 53.23 23.27 28.79 17.76 
 خرداد
May 

4.20 92.23 51.68 26.11 31.47 20.75 
 تیر

June 

47.50 94.16 57.65 26.66 31.82 21.48 
 مرداد
July 

103.20 94.52 54.84 24.85 31.21 18.49 
 شهریور
Aug 
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 اصلی، زمین و خزانهتهیه  جمله از زراعی عملیات کلیه

 مزرعه و خزانه در زراعی هایمراقبت و همزرع بندیکرت

 از جلوگیری برای نایلونی پوشش از استفاده شامل

 نشاها، و بذرها ترسریع رشد و بهار ابتدای سرمازدگی

 هرز هایعلف با مبارزه شیمیایی، کودهای مصرف

 از هابیماری و آفات کنترل و یاریبآ ،)وجین و شفکعل)

 به توجه با مناسب زمان در بلاست و خوارساقه کرم جمله

 انجامبه شرح زیر  کشور برنج تحقیقات مؤسسه هایتوصیه

 ،زمستان ابتدای در مرحله اولین مرحله، سه در شخم .شد

 تسطیح برای سوم مرحله و خرابیگل منظوربه دوم مرحله

 به شیمیایی کود بستر، سازیآماده از لقب .شد انجام نزمی

 همراه تریپل فسفات سوپر هکتار در کیلوگرم 180 نسبت

 پتاسیم سولفات هکتار در کیلوگرم 120 دوم، شخم با

 چنینهم دوم، و اول وجین هنگام ایمرحله دو صورتبه

 بعد ترتیب به مرحله سه در اوره هکتار در لوگرمیک 130

 برای .شد مصرف دوم ینوج و اول وجین ،ءنشا از

 از بذرها، ترسریع رشد و بهار ابتدای سرمای از جلوگیری

 خوارساقه کرم با مبارزه برای .شد استفاده نایلونی پوشش

 در کیلوگرم 15 نسبت به درصد 10 4دیازینون سم از

 در لیتر 1/ 5 میزان به 5پرتیلاکلر سم از .شد استفاده هکتار

 هکتار در گرم  60میزان به 6سولفورون نب سم و هکتار

این  .شد ادهاستف نشاکاری از بعد روز 7 ترکیب، صورتبه

های کامل تصادفی با سه در قالب طرح بلوکآزمایش 

و مترمربع انجام شد  16هایی به مساحت تکرار، در کرت

 
4 Diazinon 
5 Pretilachlor 
6 Bensulfuron 

 20× 20ه هفتگی و به فاصل چهاردود ها در سن حگیاهچه

نتقل و اصلی م به زمینک بوته به صورت ت و مترسانتی

 . ندشد ءنشا

یکی مورفولوژزراعی و صفت  16 مورد مطالعه شامل صفات

گیری بر اساس دستورالعمل استاندارد اندازهبودند که 

 ,IRRIصفات موسسه تحقیقات بین المللی برنج )

به عنوان ها بر روی پنج بوته بیارزیا ( انجام شد.2013

 انتخاب اییهبا حذف اثر حاشبه طور تصادفی که نمونه 

ار تکر یک آنها به عنوان میانگین و شد بودند، انجام شده

 اثر حذفبا که  عملکرد دانه صفت در نظر گرفته شد.

 بردارینمونهردیف  دو و کناری ردیف دو شامل که حاشیه

در  کیلوگرمدرصد بر حسب  14 استاندارد رطوبت با بود

ه ه گرفاصل) طول خوشههمچنین  شد. گیریاندازههکتار 

خوشه اصلی تا نوک خوشه بدون درنظر گرفتن ریشک(، 

تعداد پنجه تعداد خوشه در هر بوته )، در بوته تعداد پنجه

 یدهگل درصد 50روز تا ، تعداد دانهصد وزن  ،(بارور

-خوشهدرصد  50ظهور گیری تا )تعداد روز از زمان خزانه

تعداد روز از ) یدگیروز تا رس، تعداد ها در هر کرت(

درصد  80تا رسیدگی فیزیولوژیک حدود  مرحله بذرپاشی

در ساقه ) عرض برگ پرچمو  ، طولکرت(های هر از بوته

 تعداد دانه پر، تعداد دانه پوک تعداد کل دانه، اصلی بوته(،

های اصلی(، وشههای پر و پوک و کل در خ)تعداد دانه

در  چه)مجموع تعداد خوشه چه در خوشهتعداد خوشه

 رسیدگی از بعد متر،)سانتی ارتفاع بوته صلی(،ای اهخوشه

 در بدون خوشه انتهای تا سطح خاک از برداشت از قبل و

فاصله از سطح زمین تا ) ساقه طول ،ریشک( گرفتن نظر
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د رصد و متر(،ابتدای گره خوشه اصلی برحسب سانتی

 اهنسبت تعداد دانه پر به تعداد کل دانه) باروری خوشه

 .ارزیابی شدند (،100ضربدر 

 ها و بررسی مفروضات تجزیه واریانس وس از ثبت دادهپ

سپس  و واریانس تجزیهاطمینان از برقراری مفروضات، 

نرم افزار از  با استفاده  LSDا به روش همیانگین مقایسه

SAS  ژنتیکی تنوع  نییمنظور تعبه د.شم انجا 9.4نسخه

 یبندگروهه در نتیجو  یکیتژن یا فاصله شباهتو میزان 

 یریگصفات اندازه هیاز نظر کل مورد مطالعهی هاپیژنوت

ها بر اساس روش فاصله توان دوم ابتدا فاصله ژنوتیپشده، 

ای و رسم خوشه هیتجزاقلیدسی محاسبه شد و سپس 

 شد انجامSPSS نرم افزار  بادندروگرام 

 تایج و بحثن

 تجزیه واریانس

بین  داریف معنتلااخ نشان داد سنایوار هیتجز جیتان

وزن برای صفات در سطح احتمال پنج درصد ها بلوک

در سطح احتمال یک درصد و نه، تعداد پنجه بارور صددا

روز  و وزن صددانهبرای صفات روز تاگلدهی، تعداد پنجه، 

داری عنیر صفات اختلاف موجود دارد. سای یتا رسیدگ

ها از ژنوتیپکه  داد نشانهمچنین نتایج  نشان ندادند.

تعداد  همه صفات مورد مطالعه به استثنای صفتلحاظ 

اختلاف در سطح احتمال یک درصد  ر خوشهچه دخوشه

بالا در  اریبس یکیکه دلالت بر تنوع ژنتداشتند دار معنی

 .است یابیارز مورد مطالعه از نظر صفات مورد مجموعه

 برای گزینش انامک های موجودتفاوت به توجّه با بنابراین

نماززاده پیش پژوهشدر . دارد وجود مورد مطالعه صفات

 Pishnamazzadeh Emami etان امامی و همکار

al., 2020) )های داری بین ژنوتیپهای معنینیز تفاوت

ضریب  .شدگزارش مورد بررسی برنج از نظر صفات 

برای صفت روز  98/0ت مورد بررسی از  رات در صفاتغیی

نجه بارور متغیر ای صفت تعداد پبر 21/12، تا  تا رسیدگی

ها گیرییش و اندازهابل قبول آزمابود که حاکی از دقت ق

 گرنمایانتواند میتغییرات  ضریب. (3ل جدو) بوده است

و  باشدنیز  محیط از صفت یک تأثیرپذیری میزان

تر بوده و پیچیده که صفتی هر رودانتظار می طورکلیبه

 ،باشند داشته آن روی تریبیش تاثیر طیمحی متغیرهای

 & Falconer) دنباش نیز بالاتری تغییرات ضریب دارای

Mackay, 1996). 
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 مورد مطالعهبرنج های ژنوتیپصفات برای  انسیوار هیتجز -3 جدول

Table 3. Analysis of variance of traits for studied rice genotypes 

sn ،* صدرد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی و دارمعنی غیر به ترتیب  **و. 
ns, *, **: Non significant and significant at 0.05 and 0.01 of probability levels, respectively. 

 
 
 
 
 

 

مربعات نیانگیم  

Mean of Squares 

 درجه تغییرات منبع

 آزادی

درصد  50 

 گلدهی

 در پر تعداد دانه عرض برگ پرچم پرچم یرگ طو خوشه طول بوته در پنجه تعداد ارتفاع بوته

 خوشه

در د دانه پوک داتع

 خوشه

S.O.V d.f  Days to 50% 

flowering 

Plant height Number tiller per 

plant 
Panicle length 

 

Flag leaf length 

 

Flag leaf width 

 

No. filled grain 

per panicle 

Number of unfilled 

grain per panicle 

 تکرار

Replication 

2  8.57** 22.35 ns 15.17** 3.66 ns 10.75 ns 0.0027 ns 22.08 ns 2.10 ns 

 ژنوتیپ

Genotype 

39  125.17** 773.54** 9.55** 10.37** 37.47** 0.015** 538.38** 439.31** 

 خطا

Error 

78  1.28 15.27 2.42 1.46 3.61 0.004 69.97 2.63 

راتییتغ ضریب  

C.V. (%) 

 
 1.33 3.64 11.02 4.9 6.96 6.5 11.99 9.59 
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  3 جدولادامه 

Table 3- Continued 

 میانگین مربعات

Mean of Squares 

 درجه تغییرات منبع

 آزادی

باروری  درصد تعداد کل دانه

 خوشه

 در خوشه تعداد

 بوته

چه تعداد خوشه

هدر خوش  

 تا روز دانه صد وزن عملکرد دانه

یدگیرس  

 طول ساقه

S.O.V d.f Number of total 

grains 

Panicle fertility  Number of 

panicles per 

plant 

Number of 

spikelets Per 

panicle 

Grain Yield  100 grain 

weight  

Days to 

maturity 

Stem length 

 

 تکرار

Replication 

2 46.8 ns 0.73 ns 13.50* 0.93 ns 125559.53 ns 0.12* 8.57** 8.09 ns 

 ژنوتیپ

Genotype 

39 299.7** 541.99** 8.05** 0.63 ns 2005590.40** 0.22** 119.6** 704.3** 

 خطا

Error 

78 66.06 13.54 2.98 0.51 67779.17 0.027 1.28 15.05 

 تغییرات ضریب

C.V. (%) 

 
9.39 4.56 12.21 7.45 5.13 6.12 0.98 4.69 

sn ،* درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی و دارمعنی غیر به ترتیب  **و. 
ns, *, **: Non significant and significant at 0.05 and 0.01 of probability levels, respectively. 
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 هانیانگیم سهیمقا

-BC3F4پ ژنوتی که داد نشان هاه میانگینمقایسنتایج 

کیلوگرم در هکتار  6689( با میانگین 36 رگه) 38-13-1

( با 6 هرگ) BC2F4-11-8-1و در رتبه بعد ژنوتیپ 

دارای بالاترین مقدار  رکیلوگرم در هکتا 6468یانگین م

ها از نظر عملکرد نسبت رگه. این (4جدول ( عملکرد بودند

 نشان دادند. قابل توجهی برتری بومی شاهد ارقام به

در پژوهشی که ( Ebadi et al., 2003همکاران )ادی و بع

 ادندانجام دمنظور مقایسه ارقام بومی و اصلاح شده به

 تحت تربیش ردعملکشده  اصلاح ارقام در کردندش گزار

 بر علاوه بومی ارقام در ولی ،بوده است پنجه تعداد تاثیر

 زنی در خوشه دانه تعداد و هزاردانه وزن صفات پنجه، تعداد

 در بسیاری .داشته است عملکرد روی بر بالایی مستقیم اثر

 بر یممستق اثر ترینبیش دارای پنجه تعداد نیز تحقیقات از

  .است بوده برنج عملکرد

ارتفاع بوته، یکی دیگر از صفات مهم در ارزیابی صفات 

پاکوتاهی جز  نژادی،بهزراعی در برنج است. چراکه از نظر 

جاد ارقام پاکوتاه در برنج از صفات مطلوب است و ای

طوریکه علاوه بر ایجاد میت بسیاری برخوردار است، بهاه

 الها، موجب انتقخوابیدگی بوتهدر برابر تر مقاومت بیش

 Lancerasشود )سریع مواد غذایی از منبع به مقصد می

et al., 2004.) منجر معمولاً ارتفاع کاهش بعبارت دیگر 

 دیگر ترآسان اعمال و دپذیریوک ورس، افزایش کاهش به

اهداف  از یکی پاکوتاهی لذا شود،می زراعیهای بهمدیریت

 نبهتری مختلف، تحقیقات اساس رباشد. بیگران مپژوهش

 در فتوسنتز میزان رساندن حداکثر برای به بوته ارتفاع

 & Nabipourاست ) مترسانتی 110 تا 100 حدود برنج

Norouzi., 2019 .)ترین ارتفاع حاضر،کوتاه تحقیق در

-BC3F4-15مربوط به ژنوتیپ  46/84بوته با میانگین 

ارقام  یانگین نشان دادسه ممقای نتایج ( بود.23 رگه) 11-4

نسبت به ارقام اصلاح شده دارای ارتفاع بوته  بومی

 تری هستند. بیش

محققین از دیرباز زودرسی را به عنوان یکی از صفات مهم 

 Little etهای برتر عنوان نمودند )یپتبرای انتخاب ژنو

al., 1958ها ارقام زودرس به خاطر توسعه (. به عقیده آن

زایشی، رویشی و وارد شدن به مرحله  هایاندامسریع 

تر را به دلیل استفاده بهینه از تولید عملکرد بیشامکان 

شرایط محیطی از قبیل رطوبت و دما دارند. در مطالعه 

-BC2F4های ژنوتیپبه یدگی ن دوره رستریکوتاهحاضر، 

(، و ژنوتیپ 30 رگهروز ) 102یانگین ، با م37-2-3

BC2F4-37-3-1(، 31 رگهروز ) 101 یانگینا م، ب

در ها رگهوت دوره رسیدگی این اشت. تفااختصاص د

ترین دوره سیاه که دارای بیشمقایسه با رقم شاهد دم

  د.باشجه می، قابل توبودروز  130رسیدگی با میانگین 

و متر سانتی 44/29لندترین طول خوشه با میانگین ب

ط به مربو، 6/94 میانگین با ترین تعداد دانه پربیش

همچنین  .بود( 29 رگه)  BC2F4-37-2-2 ژنوتیپ

ژنوتیپ برای بالاترین مقدار درصد باروری خوشه 

BC2F4-11-2-1 (با میانگین 4 رگه )درصد و  25/94

. ثبت شددرصد  54/92ا میانگین رقم شاهد هاشمی ب

متر مربوط یسانت 42/39 نیانگیبا م برگطول  نیبلندتر

رقم شاهد به از آن  و بعد یاهسرقم شاهد دمبه 
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اختصاص متر یسانت 16/33 نیانگیبا م یسرایحسن

گرم  47/3ترین وزن صددانه با میانگین . بیشداشت

رین تبیش و( 2 رگه) BC2F4-5-1-2ژنوتیپ مربوط به 

و بیشترین تعداد خوشه در  53/20داد پنجه با میانگین تع

-BC2F4پمربوط به ژنوتیخوشه،  20بوته با میانگین 

 لیبه دل اهیدر گبارور نجه تعداد پ .دبو( 10 رگه)  18-6-1

 یاز اجزا یکی باشد،یدانه در خوشه م رندهیدربرگ نکهیا

در تعداد دانه پر  شیافزاو  شودیم محسوب مهم عملکرد

از  هادراتیدر انتقال کربوه یموثر نقش تواندیخوشه م

د عملکر شیاباعث افز جهینت ها داشته و درمنبع به خوشه

به  توانیحد متعادل، م تا پنجه شیافزا قیدانه شود. از طر

 Tanveer) افتی دستی و عملکرد بالاتر ترشیمحصول ب

et al., 2009).  ادیه زتعداد پنجاما باید درنظر داشت که 

 هایماریآفات و ب تیجمع شیافزا رینظ یمشکلات جادیبا ا

حصول و مصرف م نازا یهاپنجه تعداد شیافزا نیچنو هم

 ,.et al) خواهد شد عملکرد هشباعث کا اه،یگ یفتوسنتز

2014 Oladosu.) 

 ایتجزیه خوشه

 Ward ای، روشخوشههای مختلف تجزیهاز بین روش

و  ارائه دادها بهتر ژنوتیپتفکیک  از لحاظرا  جهینت نیبهتر

 1طور که در شکل همان لذا نتایج این روش تفسیر شد.

د برش دندروگرام در فاصله حدو ، بااست هنشان داده شد

 تجزیه نتایجشدند. سه گروه تقسیم ها به واحد ژنوتیپ 5

 از حاصل بندیگروه صحت بررسی برایتشخیص  تابع

و اختلاف بین شد  وردبرآ درصد 5/97 کلاستر، تجزیه

دندروگرام نقطه برش تایید  دار بود که بیانگرها معنیگروه

ع ه نتایج تجزیه تابالبت. استبرای تشکیل سه گروه 

هر دو برای تشکیل نقطه برش دندروگرام  ایبرتشخیص 

مورد تأیید بود و به این دلیل سه  ،گروهحالت دو و سه 

را به دو زیر گروه  رتگروه انتخاب شد که بتوان گروه بزرگ

هر های متعلق به ژنوتیپ چون .تقسیم کردتر کوچک

را با  آنها انتورند میزیرگروه شباهت بیشتری به هم دا

بندی گروهدر مقابل قرار داد. بیشتری مورد مطالعه  دقت

تری های بزرگمنجر به تشکیل گروهبه تعداد گروه کمتر، 

 بیشتری دارند.شود که معمولاً تنوع درون گروهی می

-BC3F4-25-3-1  ،BC2F4، رگه 10گروه اول شامل 

37-1-1 ،BC2F4-5-1-2 ،BC2F4-19-3-1 ،BC3F4-

12-2-1 ،BC3F4-15-4-1 ،BC3F4-15-7-1 ،

BC2F4-18-2-1 ،BC3F4-15-11-4 و ،BC2F4-19-

 رگههفت  گروه دوم، شامل هر چهار رقم شاهد وو  1-1

BC3F3-8-1-1 ،BC2F4-37-3-1 ،BC2F4-37-2-3 ،

BC3F4-5-5-1 ،BC3F4-15-4-2 ،BC3F4-15-2-1 ،

ی که دارا رگه 19با بود. گروه سوم  BC3F4-15-7-2و  

 هایرگه، گروه است در بین سهن تعداد تریبیش

BC2F4-18-4-1 ،BC2F4-11-8-1 ،BC3F4-38-13-

1  ،BC2F4-11-9-1 ،BC2F4-37-2-2 ،BC2F4-5-

5-2-1 ،BC2F4-19-3-2 ،BC2F4-22-1-1 ،BC3F4-

15-2-2 ،BC2F4-11-7-1 ،BC2F4-11-2-1 ،

BC3F4-4-10-1 ،BC3F4-1-3-1 ،BC3F4-36-5-1 ،

BC2F4-5-1-1 ،BC2F4-18-6-1 ،BC2F4-22-1-2 ،

BC3F4-36-15-1 و ،BC3F4-38-12-1  را به خود

ای، از تجزیه خوشه حاصلاعضای هر گروه  اختصاص داد.
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ختلف های مو اعضای گروه به همبیشترین شباهت واجد 

بر اساس مجموعه صفات  از هماختلاف  دارای بیشترین

رسی تنوع د. در تحقیقات مرتبط با برنباشمیمورد بررسی 

ای یک روش آماری حلیل خوشهژنتیکی، تجزیه و ت

که مدیریت مواد و  شودمحسوب میمد آچندمتغیره کار

و منابع ژنتیکی موجود را با سازماندهی ارقام مشابه 

 ;Rahman et al., 2011) کندبهینه میمتفاوت از هم 

Ghorbani et al., 2011) .حاصل از  اطلاعات داشتن

 زمان در تا کندمی کمک محقق به ،ایتجزیه خوشه

 هم به شبیه بسیار که ارقامی بین از جدید، ارقام معرفی

 این از استفاده نمایند.معرفی  را یکی تنها هستند

 شده معرفی ارقام ههم همزمان شکست از مانع استراتژی

 مانند حاد مشکل یک بروز زمان در محقق یک توسط

 این بر د.شومی یهای غیرزیستتنش یا بیماری یک شیوع

 انتخاب از که شود سعی باید رقم، معرفی هنگام در اساس،

در  ،دیگر سوی ازشود.  اجتناب گروههم جدید رقم دو

وسعه یک ت یا هیبرید تولید و تلاقی برای رگه دو انتخاب

 ،مورنظروالدینی های رگهباید  ،جدید نژادیبه جمعیت

تفرق  ، تاباشند داشته از هم را ژنتیکی فاصله ترینبیش

های قی آنها به حداکثر برسد، لذا باید از گروهحاصل از تلا

 Rahman et)با بیشترین اختلاف از هم انتخاب شوند 

al., 2011; Ghorbani et al., 2011; Nabipour & 

Norouzi, 2019) . 

ها از نظر صفات جهت ارزیابی ارزش هر یک از خوشه

یانگین هر انحراف م درصدگیری شده، میانگین و اندازه

 5ها از میانگین کل محاسبه شد و در جدول وشهیک از خ

شامل )نشان داد که گروه اول نتایج  نشان داده شده است.

پرچم دارای ، از نظر وزن هزاردانه، و عرض برگ (رگه 10

این گروه، میانگین بالاتر از دو گروه دیگر قرار دارد. 

ول ساقه و د پنجه، طکمترین میانگین ارتفاع بوته، تعدا

گروه دوم . ندوشه در بوته را در بین سه گروه داشتتعداد خ

از نظر بود،  رگهکه شامل ارقام شاهد به همراه هفت 

تعداد دانه صفات، ارتفاع بوته، تعداد پنجه، طول برگ، 

خوشه چه در خوشه، طول ساقه، تعداد پوک، تعداد خوشه

بالاتر میانگین  ، نسبت به دو گروه دیگر دارایدر بوته

ت ارتفاع بوته، تعداد دانه پوک جزء صفاتی صفا بودند.

اما این گروه ، تر استه کمتر بودن آنها مطلوبهستند ک

مقابل  داشتند. درنسبت به میانگین کل مقادیر بالاتری 

درصد  50تعداد روز تا فنولوژیکی گروه برای دو صفت این 

به خود دیر را اقرسیدگی کمترین متعداد روز تا گلدهی و 

و  BC2F4-37-2-3 هایژنوتیپ .نداختصاص داد

BC2F4-37-3-1 (با کوتاه31و  30های رگه ) ترین دوره

 19شامل )گروه سوم رسیدگی در این گروه قرار داشتند. 

تعداد دانه پر، طول خوشه، مهم مثل  از نظر صفات (رگه

تعداد دانه کل، درصد باروری خوشه، و عملکرد دانه 

کمترین تعداد دانه پوک را  و در مقابلبالاتر های نگینمیا

خود اختصاص دادند.. میانگین عملکرد این گروه به 

 04/20درصد بالاتر از میانگین کل محاسبه شد و  81/13

های ژنوتیپداشتند.  تعداد دانه پوک کمتردرصد میانگین 

BC2F4-11-8-1  وBC3F4-38-13-1 (و  6های رگه

م قرار ملکرد، در گروه سون مقدار عتری( با بیش36

های نسبی از لحاظ عملکرد و با توجه به برتریگرفتند. 
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 در را های این گروهژنوتیپتوان برتریناجزای عملکرد، می

 جدید های کاندیدرقم عنوانهب رقم معرفی هایآزمایش

  مورد بررسی قرار داد. پرمحصول

ات و بط بین صفتنوع صفات در برنج و بررسی روارزیابی ا

های برنج توسط محققان دیگری از وتیپبندی ژنگروه

، (,.Yazdani et al  (2014 جمله یزدانی و همکاران

 (،(Gholizadeh et al., 2016زاده و همکاران قلی

( و دانش ,.Jahani et al  (2016 همکاران جهانی و

 Danesh Gilevaei et)   (2017گیلوایی و همکاران 

al., مکاران و ه دانش گیلوایی شده است. انجامDanesh 

Gilevaei et al., 2018) )و ای با استفاده از تجزیه خوشه

های رگهجمعیت  رگه 150اساس صفات زراعی،  بر

 واز تلاقی دو رقم غریب حاصل  8Fآمیخته برنج خویش

 ند وبندی کرددر چهار خوشه مجزا گروهرا سپیدرود 

در  (Jokarfard et al., 2023و همکاران ) ردجوکارف

را به سه گروه  11F رگه 141ه بررسی همین جمعیت، ادام

آنها گزارش کردند که تنوع بندی کردند. بزرگ، طبقه

ی وجود دارد های مورد ارزیابرگهژنتیکی قابل توجهی بین 

های برتر از لحاظ عملکرد و صفات زراعی رگهو گزینش 

 .آمیز خواهد بودموفقیت

 گیرینتیجه

های برنج ژنوتیپاز  یتعداد العه حاضر نشان دادنتایج مط

و  بومیمستقیم و برگشتی ارقام  یتلاقحاصل از 

های نسبی در مقایسه با ارقام شاهد برتری شده،اصلاح

دادند که بیانگر بهبود صفات یادشده  قابل توجهی نشان

های باشد. بر اساس نتایج ژنوتیپها میدر این ژنوتیپ

BC2F4-11-8-1  وBC3F4-38-13-1 (و  6ای هرگه

 هایژنوتیپ ترین مقدار عملکرد وبا داشتن بیش (36

BC2F4-37-2-3 و BC2F4-37-3-1 (و 30های رگه 

 هایژنوتیپ دوره رسیدگی به عنوان ترینکوتاهبا  (31

توانند برای میکه زودرس در این مطالعه انتخاب شدند 

قرار توجه د بعدی مور نژادیبهمعرفی رقم در برنامه های 

 .گیرند

 تشکر و قدردانی

-267با شماره ین پژوهش مستحرج از طرح تحقیقاتی ا

حمایت است که بدینوسیله از  010-012-04-04-12

 جیموزش و تروآ قات،یسازمان تحقمادی و معنوی 

کشور تشکر و قدردانی ی و مؤسسه تحقیقات برنج کشاورز

ادند از دلازم میهمچنین نگارندگان بر خود  شود.می

 .صمیمانه دانشگاه گیلان سپاسگزاری نمایند هایهمکاری
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از لحاظ صفات مختلفبرنج  هایژنوتیپ میانگینمقایسه  - 4جدول   

Table 4 – Mean comparison of rice genotypes for different traits  

شماره 

 ژنوتیپ

درصد  50

 گلدهی
 پنجه تعداد ارتفاع بوته

 بوته در

هخوش طول  یرگ طول 

 پرچم

 عرض برگ

 پرچم

 در پر تعداد دانه

 خوشه

تعداد دانه 

پوک در 

 خوشه

 تعداد کل دانه

Genotype 

No 

Days to 50% 

flowering 
Plant height 

(cm) 

Number of 

tillers per 

plant 

Panicle 

length 

(cm) 

Flag leaf 

length 

(cm) 

Flag leaf 

width 

(cm) 

Number of 

filled grain 

per panicle 

Number of 

unfilled 

grains per 

panicle 

Number of 

total grains 

1 78 qr 91.73 rs 12.86 e-l 23.12 j-o 22.42 m-o 1.14 a 62.66 j-n 18.2 ij 80.86 g-m 

2 78 qr 92.46 rs 12.86 e-l 23.73 h-n 22.32 m-o 1.12 ab 70.2 c-l 23.13 f-h 93.4 b-g 

3 84 g-i 122.4 d 11 kl 27.28 b-d 30.68 b-e 0.92 h-l 75.73 b-j 9 r-t 84.73 f-m 

4 82 k-n 90.66 st 14 d-j 24.66 e-k 28.05 e-h 0.88 kl 63.6 i-n 3.86 v 67.46 n 

5 85 gh 97.86 o-r 12.13 i-l 26.48 b-e 28.42 d-h 0.91 i-l 82.4 a-d 9.4 p-t 91.8 c-h 

6 80.33 n-p 111.93 e-g 14.6 c-i 25.64 c-h 25.99 h-l 1.02 c-h 79.4 b-e 8.73 r-t 88.13 d-k 

7 79.66 o-q 114.06 e 15.46 cd 26.49 b-e 29.08 d-h 0.96 e-l 94.5 a 9.6 p-s 104.13 cb 

8 82 k-n 112.06 e-g 15.06 c-f 24.28 f-m 27.5 f-j 1.02 b-h 82.73 a-c 11.93 l-q 94.66 b-f 

9 82.33 j-m 102.06 j-p 14.4 c-i 24.03 g-m 21.6 no 1 d-j 85.06 ab 13.2 l-n 98.26 b-e 

10 81.66 k-n 102.73 j-p 20.53 a 22.65 m-o 20.64 o 0.94 g-l 64.2 h-n 8.93 r-t 73.13 mn 

11 78 qr 104.2 h-o 13.2 d-k 23.07 k-o 27.64 e-i 1.11 a-c 74 b-k 47.53 c 121.53 a 

12 77.66 r 101.66 j-p 14.86 c-f 25.89 b-g 29.08 d-g 0.97 d-l 65.73 f-n 10.26 p-r 76 j-n 

13 81 l-o 103.4 i-p 15.26 c-e 23.02 k-o 24.44 j-n 0.97 d-l 59.13 l-o 20.53 hi 79.66 h-n 

14 80.66 m-o 100.2 n-q 13.8 d-j 25.6 c-h 31.39 b-d 0.9 j-l 67.46 e-m 9.33 q-t 76.8 i-n 

15 82.66 i-l 110.46 e-h 14.26 d-j 24.88 e-k 28.63 d-h 0.95 f-l 83.26 a-c 7.6 s-u 90.86 d-h 

16 92 cd 107 g-l 11.86 j-l 27.77 ab 26.29 g-k 1.02 c-h 75.4 b-j 9.53 p-s 84.93 f-m 

17 90 e 99.33 n-q 16.8 bc 21.9 n-p 24.92 i-m 1.02 b-h 52.73 n-p 34.2 d 86.93 d-l 

18 83 i-k 104.46 h-n 13.66 d-j 24.4 f-m 27.08 f-j 0.98 d-k 77.33 b-h 11.2 n-r 88.93 d-j 

19 87 f 107.46 f-k 12.33 g-l 23.11 j-o 29.05 c-f 1.05 a-f 75.66 b-j 18.46 ij 94.13 b-f 

20 85.33 f-h 104.93 h-n 15.06 c-f 23.16 i-o 26.27 g-k 1 d-j 46.53 op 29.13 e 75.66 k-n 

21 83 i-k 94.04 q-s 13.66 d-j 20.4 p 27.12 f-j 1.06 a-e 26.46 q 57 a 83.46 f-m 
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22 82 k-n 105.26 h-n 13.93 d-j 21.6 op 27.88 e-i 1.02 b-h 39.86 pq 52.8 b 92.73 b-h 

23 82 k-n 84.46 t 13.13 d-l 22.63 m-o 24.92 i-m 1.02 c-h 61.4 k-n 23.33 fg 84.73 f-m 

24 78.66 p-r 89.2 st 18.4 ab 23.14 j-o 32.2 bc 0.9 j-l 54.4 m-o 25.26 f 79.66 h-n 

25 96 b 113.6 ef 14.8 c-g 24.82 e-k 23.07 l-o 0.98 d-j 70.6 c-l 11.33 n-r 81.93 f-m 

26 92 cd 90.73 st 14.26 d-j 25.19 e-h 22.17 m-o 1.01 c-i 65.13 g-n 14.46 kl 79.6 h-n 

27 86 fg 107.66 f-j 15.2 c-e 27.46 a-c 30.05 c-f 0.98 d-k 64.46 h-n 17.33 j 81.8 f-m 

28 85 gh 106.4 g-m 12.26 h-l 25.4 d-h 27.48 f-j 1 d-j 67 e-m 6.8 tu 73.8 l-n 

29 93 c 109.73 e-i 10.66 l 29.44 a 28.23 e-h 0.98 d-k 94.6 a 10.66 n-r 105.26 b 

30 72 s 104 i-o 14.4 c-i 24.66 e-l 28.27 e-h 0.87 l 78.33 b-g 10.46 o-r 88.8 d-k 

31 71 s 101.8 j-p 13.33 d-k 23.05 k-o 27.23 f-j 0.87 l 66.93 e-m 12.93 l-o 79.86 h-n 

32 92 cd 101.26 k-p 14.66 c-h 23.73 h-n 23.24 k-o 0.91 i-l 62.86 i-n 20.8 g-i 83.66 f-m 

33 92 cd 109.6 e-i 14 d-j 25.12 e-i 27.96 e-i 1.01 c-i 69.13 d-l 16.06 jk 85.2 e-m 

34 93 c 121.33 d 12.93 e-l 25.22 e-h 27.94 e-i 0.91 i-l 78.85 b-f 13.26 l-n 88 d-k 

35 91 de 112.73 e-g 13.46 d-k 25.08 e-j 27.64 e-i 0.96 e-l 68.73 e-l 14 k-m 82.73 f-m 

36 92 cd 100.73 l-p 15.06 c-f 22.69 l-o 23.79 k-n 1.06 a-e 76.33 b-i 12 l-p 85.4 e-m 

37 84.33 gh 97.4 p-r 14.6 c-i 23.21 i-o 28.42 d-h 1.14 a 76.33 b-i 13.2 l-n 89.53 d-i 

38 80.66 m-o 138.4 c 12.6 f-l 26.54 b-e 29.58 c-f 0.94 g-l 70.4 c-l 5.66 uv 76.13 j-n 

39 91 de 154.2 b 15.06 c-f 25.92 b-g 33.16 b 1.07 a-d 74.4 b-k 11.66 m-q 86.06 d-m 

40 101a 168.33 a 13.86 d-j 26.21 b-f 39.42 a 1.03 b-g 84.26 ab 14.46 kl 98.73 b-d 

های با حروف متفاوت، بر اساس آزمون میانگینن، ستو هردر  LSD ارائه  1ها در جدول اطلاعات ژنوتیپ د.دارندار اختلاف معنیدرصد  5در سطح احتمال  

 شده است

In each column, means followed by different letters are significantly different by LSD test at 5% level. Genotype information is  

presented in Table 1. 
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  – 4دول جادامه 
Table 4 – Continued 

شماره 

 ژنوتیپ

یدگیرس تا روز دانه صد وزن ساقه طول   باروری خوشه درصد بوته در خوشه تعداد عملکرد دانه 

Genotype 

No 

100 grain 

weight (gr)  
Days to maturity Stem length 

(cm) 

Grain yield 

(kg. ha-1)  

Number of 

panicles per plant 

Panicle fertility  

1 2.8 e-i 108 qr 68.61 op 5500e-h 12.86 d-h 77.43 k-n 

2 3.47 a 108 qr 68.73 op 5109h-k 12.86 d-h 74.99 l-n 

3 2.48 k-o 114 h-j 95.12 d 5734d-g 11 gh 89.32 a-e 

4 2.88 c-g 112 k-n 66 pq 5405f-i 15.33 b-d 94.25 a 

5 2.98 b-f 115 gh 71.38 n-p 5936cd 12.13 f-h 89.62 a-e 

6 2.7 g-l 33 n-p 86.29 e-g 6468ab 15.06 b-e 90.09 a-d 

7 2.7 g-l 66 o-q 87.57 ef 5779c-f 15.46 b-d 90.71 a-d 

8 2.79 e-i 112 k-n 87.78 ef 4876kl 14.73 b-f 87.11 b-g 

9 2.35 m-p 33 j-m 78.03 j-m 6194bc 14.4 b-f 86.6 b-h 

10 2.15 p 66 k-n 80 g-l 5525d-h 20a  87.66 b-g 

11 2.51 j-o 108 qr 81.12 g-k 5429e-i 13.2 d-h 60.85 p 

12 2.51 j-o 107 r 75.77 k-n 5434e-h 14.73 b-f 86.47 c-h 

13 2.43 l-o 111 l-o 80.37 g-l 4369m-o 14.53 b-f 74.07 mn 

14 2.45 l-o 66 m-o 74.6 l-o 4750k-m 14.8 b-f 87.65 b-g 

15 2.38 m-p 66 i-l 85.58 e-h 4973j-l 14.33 c-f 91.49 a-c 

16 2.69 g-l 122 cd 79.22 i-m 5852c-e 12.93 d-h 88.71 a-e 

17 3.1 b-d 120 e 77.43 j-n 3877q-s 16.8 bc 60.46 p 

18 3.03 b-e 113 i-k 80.06 g-l 5813c-f 13.66 d-g 87.26 b-g 

19 2.92 b-g 117 f 84.35 e-i 4569l-n 12.33 e-h 80.2 i-l 

20 3.14 bc 33 f-h 81.76 f-k 4138o-r 15.06 b-e 61.18 p 

21 3.16 b 112 k-n 73.64 m-o 4569l-n 13.66 d-g 31.66 r 
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22 2.66 g-l 112 k-n 83.66 e-j 3176t 14.6 b-f 42.32 q 

23 2.73 f-k 112 i-k 61.83 q 4870kl 13.4 d-h 72.36 no 

24 2.35 m-p 66 p-r 66.06 pq 4435m-o 17.2 ab 68.06 o 

25 2.77 e-j 126 b 88.78 e 5104 h-k 14.4 b-f 86.2 c-h 

26 2.84 d-h 122 cd 65.54 pq 5852c-e 14 c-f 81.79 g-k 

27 2.25 op 116 fg 80.17 g-l 5571d-g 15.2 b-d 78.72 j-m 

28 2.83 e-i 115 gh 81 g-k 5104 h-k 12.26 e-h 90.73 a-d 

29 2.74 f-k 123 c 80.29 g-l 5751d-g 10.66 h 89.91 a-d 

30 2.8 e-i 102 s 79.34 h-m 4281.3n-q 14.4 b-f 88.1 b-f 

31 2.82 e-i 101 s 78.74 i-m 4331.7m-p 13.6 d-g 83.74 e-j 

32 2.57 i-n 122 cd 77.53 j-n 5010i-k 14.66 b-f 74.74 l-n 

33 2.6 h-m 122 cd 84.48 E-i 5332g-j 14 c-f 81.08 k  

34 2.68 g-l 121 de 96.11 d 5599d-g 12.93 d-h 89.41 a-e 

35 2.79 e-i 122 cd 87.65 ef 5663d-g 13.06 d-h 82.66 f-k 

36 2.8 e-i 123 c 78.04 j-m 6689 a 15.06 b-e 90.52 a-d 

37 2.48 k-o 33 g-i 74.18 l-o 3537st 14.6 b-f 85.23 d-i 

38 2.76 f-j 66 m-o 111.85 c 4310n-p 12.86 d-h 92.54 ab 

39 2.33 n-p 115 gh 128.27 b 3921.7p-s 15.06 b-e 86.45 c-h 

40 2.61 h-m 130 a 141.92 a 3766.3rs 13.86 d-f 85.29 d-i 

 

ف متفاوت، بر اساس آزمون روهای با حدر هر ستون، میانگین LSD ارائه  1ها در جدول دار دارند. اطلاعات ژنوتیپدرصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  

 شده است

In each column, means followed by different letters are significantly different by LSD test at 5% level. Genotype information is 

presented in Table 1. 
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 خوشه ای تجزیه از حاصل گروه های کل صفات میانگین از انحراف و میانگین - 5 جدول
Table 5.  Average and deviation from the average of all attributes of the groups resulting from 

cluster analysis 

خطای استاندارد ±میانگین   کل درصد انحراف از میانگین    

 Mean ± Standard Error  Percentage deviation from 
the total average 

1خوشه  صفت 2خوشه   3خوشه   1خوشه  میانگین کل  2 خوشه  3خوشه    

Trait Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Total mean Cluster 
1 

Cluster 
2 

Cluster 
3 

درصد گلدهی 50  
Days to 50% flowering 

84.83±5.47 83.36±8.58 85.40±5.74 84.70±6.46 0.16 -1.58 0.83 

 ارتفاع بوته
Plant height 

102.24±9.56 115.11±26.03 105.43±9.10 107.30±16.08 -4.71 7.28 -1.74 

 بوته در پنجه تعداد
Number of tillers per plant 

13.68±1.02 14.85±1.62 13.90±2.11 14.11±1.78 -3.02 5.27 -1.46 

 خوشه طول
Panicle length (cm) 

23.86±1.55 23.86±1.71 25.35±1.85 24.57±1.86 -2.88 -2.88 3.18 

  رچمپ یرگ طول
Flag leaf length (cm) 

26.47±2.97 29.25±4.31 26.57±2.99 27.28±3.53 -2.98 7.21 -2.61 

  عرض برگ پرچم
Flag leaf width (cm) 

1.00±0.07 0.98±0.08 0.99±0.07 0.99±0.07 1.04 -0.99 0.03 

  خوشه در پر تعداد دانه
Number of filled grain per 

panicle 

66.76±15.99 63.94±14.34 74.59±9.80 69.70±13.39 -4.22 -8.27 7.01 

  تعداد دانه پوک در خوشه
Number of unfilled grains per 

panicle 
18.97±14.77 20.94±13.68 13.54±8.92 16.93±12.10 12.03 23.67 -20.04 

  تعداد کل دانه
Number of total grains 

85.74±7.32 84.89±7.33 87.78±12.50 86.48±10.00 -0.85 -1.83 1.51 

چه در خوشهعداد خوشهت   
Number of spikelets Per 

panicle 

9.66±0.44 9.81±0.54 9.45±0.38 9.60±0.46 0.61 2.17 -1.58 

  دانه هزار وزن
100 grain weight (gr) 

2.81±0.33 2.68±0.28 2.66±0.23 2.70±0.27 3.96 -0.85 -1.59 

  یدگیرس تا روز
Days to maturity 

114.73±5.51 112.73±8.02 115.37±5.79 114.48±6.34 0.21 -1.53 0.77 

  طول ساقه
Stem length (cm) 

78.38±8.79 91.23±24.58 80.08±8.50 82.72±15.32 -5.25 10.29 -3.19 

  عملکرد دانه
Grain yield (kg.ha-1) 

4893.40±207.37 4013.00±399.63 5764.53±359.24 5065.08±817.64 -3.39 -20.77 13.81 

دادتع  بوته در خوشه 
 Number of panicles per plant 

13.74±0.99 14.78±1.28 13.98±2.02 14.14±1.64 -2.83 4.53 -1.13 

  باروری خوشه درصد
Panicle fertility percentage 

77.71±17.61 75.22±15.54 85.42±7.44 80.69±13.44 -3.69 -6.78 5.87 

1اعضای گروه   
Group members 1 

BC3F4-25-3-1, BC2F4-37-1-1, BC2F4-5-1-2, BC2F4-19-3-1, BC3F4-12-2-1, BC3F4-15-4-1, BC3F4-15-7-1, BC2F4-18-
2-1, BC3F4-15-11-4, BC2F4-19-1-1 

2گروه عضای ا  
Group members 2 

Anam ،Hashemi ،Hasansaraei ،Domsiah ،BC3F3-8-1-1 ،BC2F4-37-3-1 ،BC2F4-37-2-3 ،BC3F4-5-5-1، BC3F4-15-4-2 ،
BC3F4-15-2-1 ،BC3F4-15-7-2 

3اعضای گروه   
Group members 3 

BC2F4-11-8-1 ،BC3F4-38-13-1 ،BC2F4-18-4-1 ،BC2F4-11-9-1 ،BC2F4-37-2-2 ،BC2F4-5-5-2-1 ، BC2F4-19-3-2 ،
BC2F4-22-1-1 ،BC3F4-15-2-2 ،BC2F4-11-7-1 ،BC2F4-11-2-1 ،BC3F4-4-10-1 ،BC3F4-1-3-1 ،BC3F4-36-5-1 ،BC2F4-5-

1-1 ،BC2F4-18-6-1 ،BC2F4-22-1-2 ،BC3F4-36-15-1 ،BC3F4-38-12-1 
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شهخو هیدندروگرام حاصل از تجز - 1شکل  " انسیبه روش حداقل وار یا Ward جهت گروه " برنج پیژنوت یبند  

Figure 1.  Dendrogram resulting from cluster analysis using minimum variance "Ward" method to group rice genotype

1 2 3 
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