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ABSTRACT 

Introduction: Breeding experiments initiated with the examination of segregating generations serve as a significant source for creating 

genetic diversity, continuing with comparing genotypes in preliminary, advanced, and adaptability performance trials. Superior lines require 

further investigation under real farm conditions. Selected lines, along with common regional varieties, were assessed in performance 

comparison experiments, categorized as On-farm trials. These comparisons aim to evaluate new lines against traditional varieties concerning 

higher grain yield, disease resistance, early maturity, and lower water consumption outside of the research station areas. Additionally, 

conducting these trials on farmers' fields enhances the awareness of farmers, experts, and extension agents regarding the characteristics of 

new lines. 

Materials and methods: This study aimed to compare the agronomic and quality traits of three promising bread wheat lines (S-98-7, S-98-

11, and S-98-22) with the local control variety Merghan in the warm climates of Fasa and Darab during the cropping season 2022-2023. The 

seed rate was set at 400 seeds per square meter (equivalent to 180 kg per hectare) over 2000 square meters. Data on days to germination, 

spike emergence, physiological maturity, number of grains per spike, number of spikes per square meter, sensitive to shedding, plant height, 

lodging, grain yield, thousand-grain weight, and major plant diseases (yellow rust, stem rust, brown rust, septoria leaf blotch, and septoria 

strip blotch) were recorded. Quality traits related to baking (protein content, Zeleny mix volume, hardness index, wet gluten percentage, 

gluten index, SDS sedimentation, and hectoliter weight) were analyzed to examine the nutritional value. 

Results: Results indicated no significant differences in the number of days to physiological maturity among the tested genotypes. Based on 

the results from Darab, Fasa, and the average of both experiments, Line S-98-22 yielded the highest grain production (10,006; 9,880; and 

9,943 kg per hectare, respectively) compared to the control yield (Darab: 9,947 kg per hectare, Fasa: 8,571 kg per hectare, and average of 

both regions: 9,259 kg per hectare). Observations in both regions indicated no lodging or the presence of leaf blotch diseases (septoria leaf 

blotch, bacterial strip blotch, yellow rust, brown rust, and stem rust), with only 5% yellow rust reported in the control variety in the Fasa trial 

and 5% lodging in the control variety in the Darab trial. Ultimately, the Selection Index of Ideal Genotype Index (SIIG) identified Line S-

98-22 as the best line based on the evaluated traits across both regions. Regarding quality traits, Line S-98-22 exhibited the highest wet 

gluten, gluten index, protein content, and suitable Zeleny volume, indicating the best baking quality. Other genotypes also fell within the 

range of desirable baking quality genotypes. 

Conclusion: Given its favorable agronomic traits, including high grain yield and drought stress tolerance at the end of the season, along 

with quality characteristics, Line S-98-22 can be introduced as a new bread wheat variety for warm and dry regions. 
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 تحت مهرگان شاهد با نان گندم امیدبخش هايلاين یفیک یاتمقايسه عملكرد دانه و خصوص

  اراب و فسا استان فارسد مناطق کشاورزان شرايط
 

   2یممنوع یمابراه و  1یحسن زال ،  1یکلستان يعسكر یرضاعل
 

 .یران(، داراب، اAREEO) یکشاورز یجآموزش و ترو یقات،ان تحقفارس، سازم یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقاتمرکز تحق ی،و باغ یعلوم زراع یقاتبخش تحق 1
 .یران(، داراب، اAREEOکشاورزی  ) یجترو آموزش و یقات،فارس، سازمان تحق یعیو آموزش کشاورزی و منابع طب یقاتمرکز تحق یاهپزشکی،گ یقاتبخش تحق 2

 ar.askary@areeo.ac.ir: نامهیارا .نویسنده مسئول 

 چكیده

های مقایسه عملکرد در آزمایش اهعنوان منبع مهم ایجاد تنوع ژنتیکی شروع شده و با مقایسه ژنوتیپهای در حال تفرق بهبررسی نسل بانژادی به هایآزمایش :مقدمه

های رایج همراه رقمانتخابی به هایلایندارند. بررسی تحت شرایط واقعی مزرعه برتر برای بررسی بیشتر نیاز به  هایلاینیابد. میادامه  یگارسازمقدماتی، پیشرفته و 

فاوت به منظور بررسی ت های مقایسه عملکردآزمایش. گرفتیجی مورد ارزیابی قرار ترو و های تحقیقیدر آزمایش بررسی مقایسة عملکرد، تحت عنوان آزمایش ،منطقه

این  همچنین گیرد.منطقه انجام می های تحقیقاتیزودرسی و مصرف کمتر آب در خارج از ایستگاه، ، مقاومت به بیماریدانه از نظر عملکردها رایج با رقمجدید  هایلاین

 .گرددمیجدید  هایلاینو خصوصیات  تاطلاعا باکارشناسان و مروجین  آشنایی بیشتر کشاورزان، در مزارع کشاورزان، سبب آزمایش

عنوان شاهد به مهرگانبا رقم S-98-22  و  S-98-7 ،S-98-11 نانگندم لاین امیدبخش سه کیفی زراعی و منظور مقایسه خصوصیات بهپژوهش  این :هامواد و روش

 بر اساس بذر مصرفیمقدار قرار گرفتند. و مقایسه مورد بررسی  1402-1401زراعی  فصلدر و داراب که دارای آب و هوای گرم است  های فسادر شهرستاندر محلی 

 ، ظهور سنبله و رسیدگیسبز شدنهای روز تا مترمربع در نظر گرفته شد. داده 2000 مساحتو کیلوگرم در هکتار(  180)معادل  در مترمربعبذر عدد  400

گیاهی مهم های ارتفاع بوته، خوابیدگی بوته، عملکرد دانه، وزن هزاردانه و بیماریحساسیت به ریزش دانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در متر مربع، ، لوژیکفیزیو

میزان )ذایی، خصوصیات کیفی نانوایی آنها منظور بررسی ارزش غبهثبت شدند. یی، لکه نواری سپتوریایی( ایسپتور یلکه برگای، )زنگ زرد، زنگ ساقه، زنگ قهوه

 .دتجزیه گردی( و وزن هکتولیتر SDSدرصد گلوتن مرطوب، اندیس گلوتن، رسوب  سوب زلنی، شاخص سختی،پروتئین، حجم ر

داراب، فسا و  جیر اساس نتاباهده نشد. شمداری معنیهای مورد آزمایش تفاوت از نظر تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک در بین ژنوتیپنتایج نشان داد که  ها:يافته

و در مقایسه با عملکرد شاهد  خود اختصاص دادبهرا ( هکتاردر  لوگرمیک 9943و  9880،  10006 بیترتبهعملکرد دانه ) بیشترین S-98-22لاین  ،شیزماهر دو آ نیانگیم

، منطقهدات انجام شده، در هر دو س مشاهبر اساکیلوگرم در هکتار( بیشتر بود.  9259ین دو منطقه )کیلوگرم در هکتار( و میانگ 8571کیلوگرم در هکتار(، فسا ) 9947)داراب )

زنگ زرد در رقم شاهد در  درصد 5و فقط  نگردیدای و زنگ ساقه مشاهده برگی سپتوریایی، لکه نواری باکتریایی، زنگ زرد، زنگ قهوههای لکهبیماریخوابیدگی، 

را  S-98-22لاین  ،، در هر دو منطقه(SIIG) آلژنوتیپ ایده تخابشاخص ان در نهایت .شدگزارش داراب آزمایش دگی در رقم شاهد در ابیخو درصد 5و آزمایش فسا 

 خص گلوتن، شابا داشتن بیشترین گلوتن مرطوب S-98-22لاین کیفی، خصوصیات با توجه به همچنین . مورد بررسی انتخاب کردبر اساس صفات  ،عنوان برترین لاینبه

 .هایی با کیفیت نانوایی مطلوب قرار داشتندها نیز در محدوده ژنوتیپکیفیت نانوایی را داشت. البته سایر ژنوتیپترین بالا ،مناسب حجم رسوب زلنیو محتوای پروتئین و 

-به را  S-98-22 لاین توان، میو خصوصیات کیفی فصل رآخ یدانه و تحمل به تنش خشک بالایعملکرد  از جمله مناسب یزراع یهایژگیبا توجه به و گیري:نتیجه

 .و خشک معرفی گردد گرم ی مناطقبرا نانگندم  دیجد رقم کین واعن

 .های امیدبخش، لایننانگندم کشاورز، عملکرد دانه، مزرعه  هاي کلیدي:واژه

 یمقاله پژوهشاله: مق نوع

 1403/ 04/ 01 انتشار آنلاين:، 19/02/1403 يرش:ذپ 22/12/1402 اصلاح: 11/11/1402 وع مقاله: دريافت:ن

های امیدبخش گندم نان با شاهد مهرگان تحت شرایط لاین یفیک یاتمقایسه عملکرد دانه و خصوص(. 1403) .ا ،یممنوعو  .ح، یزال .،ع، یکلستان یکرسع: داستنا

 :cbb.2024.11180.1085 DOI/10.22126.  290-272(، 2)3 ،غلاتی بیوشیم و بیوتکنولوژی .کشاورزان مناطق داراب و فسا استان فارس
 

 نویسندگان. ©                                                                            دانشگاه رازیناشر: 
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 هدممق

و به در جهان میلیارد نفر  6/9به  2050جمعیت تا سال 

ید. بنابراین در طی د رسخواهایران  درمیلیون نفر  101

میلیارد نفر، معادل  7/2رود که چهل سال آینده انتظار می

ن( به جمعیت ایرا درصد 37به جمعیت جهان ) درصد 39

تحقق بخشی از این میزان (. FAO, 2023)شود اضافه 

مشروط  ،اصلاح شده جدید یهارقمتقاضا از طریق توسعه 

با  این ارقامکی نسیل ژنتیتاپ درصد 40تا  30بر افزایش 

 باشدمیپذیر امکانمناسب  های زراعیروش استفاده از

(Cassman & Grassini, 2020) .رغم بروز علی

سال در  استان فارس های گذشته،در سال سالی_خشک

هزار هکتار  367 حدوددن با دارا بو 1402-1401زراعی 

 5107 دانه و با میانگین عملکردکشت گندم  ی تحتاراض

تولید  هایترین استاندر هکتار، یکی از مهم مگرکیلو

 ,Anonymousرود به شمار میکشور در کننده گندم 

تواند نقش های مطلوب میبا ویژگی هارقماصلاح (. (2023

. کندور ایفا استان و کشدر  در افزایش عملکرد مهمی

 ی ازیک،بالا  گندم نان با عملکردها رقمتولید و معرفی 

به شمار ، امنیت غذایی کشورمین أتاصلی در  هایراهکار

از  مطلوب،نژادی برنامه بهرود، بنابراین، استفاده از می

ها رقمسازی تا مرحله آزاد ایجاد تنوع ژنتیکی رحلهم

 (.Mohmmadi & Haghparast, 2011) ضروری است

تحقیقات  همؤسسدر گندم نان پلاسم ژرمنژادی به هبرنام

پر  هایرقمنهال و بذر با هدف معرفی  هاصلاح و تهی

منطقه طراحی هر و سازگار با شرایط اقلیمی  محصول

پلاسم مواد آزمایشی در هر ژرم خهچر . معمولاًشوندمی

با اقلیم کشور، های همنژادی در ایستگاهدوره آزمایشی به

تفکیک و رسیدن به در حال  هاینسل آزمایش رانتخاب د

های بعدی شروع و ارزیابی F6های خالص در نسل لاین

ترتیب درآزمایشات مقدماتی ایستگاهی هنژادی ببه

(1PWSNمقایسه عملکرد مق ،) دماتی سراسری

(2PRWYT مقایسه عمکرد پیشرفته ،))3ARWYT(  و

های ینو سازگاری لاآزمایش دو ساله مقایسه عملکرد 

های رسد. لاین( به پایان می4ERWYTدبخش )امی

لاین چهار تا سه  انتخابی از آزمایشات سازگاری معمولاً

در  تحقیقی و ترویجیدر آزمایشات باشد که امیدبخش می

 گیرندمورد ارزیابی قرار می های مختلفشهرستان

(2012Moayedi, ) آخرین تحقیقی و ترویجی. آزمایشات 

که به منظور معرفی نژادی گندم هستند نامه بهرباز  مرحله

-و آزادسازی ارقام دارای ارزش اقتصادی مناسب اجرا می

روش  کیعنوان به ترویجی -آزمایشات تحقیقی  شوند.

 یهاپژوهش جیو انتقال نتا سعهتو یثر براؤو م یضرور

 کشاورزان شناخته شده است به مزارع دیجد یکاربرد

(Fufa et al., 2010).  جهت مناسب  طیشرا مزارعدر

مشکلات در مناطق  حل یبراو  یمشارکت تیریمد

 جادیمحققان، مروجان و کشاورزان اتوسط  ،مختلف

شرایط کشاورزان هایی در چنین طرحانجام  .گرددمی

های جدید وجین به یافتهرو، کارشناسان و مرپیش

ین با یافته و کشاورزان پیشرو و مروجدستتحقیقاتی 

ها در بین دیگر تولیدکنندگان، موجب این یافته توسعه

 
1 Preliminary Wheat Screening Nursery 
2 Preliminary Regional Wheat Yield Trials 
3 Advance Regional Wheat Yield Trials 
4 Elite Regional Wheat Yield Trials 
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 ,Zolghadri & Mozafari شوندافزایش تولید می

1989).)  

بر اساس عملکرد دانه و سایر  برترهای شناسایی ژنوتیپ

در عرصه  اساسییکی از اهداف  ،د بررسیهای مورویژگی

 یهایپیافتن ژنوت بنابراینآید. شمار میبهاصلاح نباتات 

 توصیه شده نظیرهای آماری روشبراساس ، بمطلو

 پذیر استامکان SIIG)5 (آلشاخص انتخاب ژنوتیپ ایده

.(Zali et al., 2015)  برای ترکیب و  در ابتدااین روش

ه پایداری معرفی شدتجزیه های مختلف تحلیل روش

بندی و مقایسه مؤثر امکان رتبه SIIG شاخص. است

کند تا و به محقق کمک می کندمیها را فراهم ژنوتیپ

ها را ها را شناسایی کرده و فاصله بین آنبهترین ژنوتیپ

لیت محاسبه با استفاده از مزایای این روش، قاب .تعیین کند

های مختلف از جمله های گوناگون و ویژگیاز شاخص

تواند مورفولوژیک و فیزیولوژیک است که می صفات

افزایش دهد. با توجه  اعتمادطور قابل کارآیی انتخاب را به

به این که ممکن است هر ژنوتیپ در یک شاخص خاص 

انتخاب د ینآفرتواند برتر باشد، افزایش تعداد صفات می

 کمک بهتر کند. با این حال، ژنوتیپ مناسب را پیچیده

 گیری شدهی اندازههاتمام شاخصتوان می، SIIG شاخص

بندی و فرآیند رتبهاز این رو و کرد به یک واحد تبدیل را 

 Zali et) انجام شود سادگیهای برتر به شناسایی ژنوتیپ

al., 2023). فال و دستآزمایش تحقیقی و ترویجی  نتایج

داراب و  ( در دو منطقهDastfal et al., 2020همکاران )

 
5 Selection Index of Ideal Genotype 

بیشتر از دو  6S-96-15نشان داد که عملکرد لاین  فسا

-Sهایلاین دیگر بود. بر اساس میزان عملکرد دانه، لاین

96-15 ،S-96-16رقم سارنگ و لاین ،S-96-31 ترتیب هب

آزمایش قرار داشتند. در  تا چهارمهای اول در رتبه

ها مشاهده می از بیماریئداراب علاتحقیقی و ترویجی 

-S-96-15 ،S-96های در فسا رقم سارنگ، لایناما نشد. 

نسبت به بیماری لکه برگی سپتوریایی  S-96-31و  16

ترتیب مقاوم، متحمل، حساس و نیمه حساس بودند. هب

که لاین  عنوان شدبر اساس نتایج این تحقیق همچنین 

S-96-15  و سایر خصوصیات  دانه عملکردبه دلیل برتری

عنوان رقم جدید گندم بهتواند می، زودرسی و پاکوتاهی

 ,.Dastfal et al)  گرددکاشت در اقلیم گرم توصیه برای 

2020). 

با توجه به تمرکز روزافزون بر بهبود عملکرد در واحد 

نباید از نظر دور بماند.  سطح، اهمیت بهبود کیفیت نانوایی

های تنها بر ویژگیمختلف نه  بالا در ارقام کیفیت نانوایی

رئولوژیکی خمیر اثرگذار است، بلکه به افزایش ماندگاری 

محصول، کاهش ضایعات و افزایش کارایی در تولید نیز 

های کیفی، میزان پروتئین و کند. از میان ویژگیکمک می

 کنندتری ایفا مییدیگلوتن مرطوب دانه نقش کل

.(Sanchez-Garcia et al., 2015) های در بین شاخص

)سدیم  SDS کننده کیفیت نانوایی، آزمون رسوبتعیین

ترین و مؤثرترین روش عنوان سادهدودسیل سولفات( به

های مختلف برای ارزیابی خواص کیفی نانوایی ژنوتیپ

های نپروتئی ،طور خاصشود. این آزمون بهشناخته می

 
6 South 
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دهد و اطلاعات دقیقی از کیفیت نان لوتن را رسوب میگ

طور کلی، به (Axford et al., 1979). کندارائه می

 ،وهوایی، مواد مغذی خاک و مدیریت زراعیشرایط آب

تأثیر مستقیمی بر پارامترهای مرتبط با کیفیت نانوایی 

های ناشی از گرما و مختلف گندم دارند. تنش یهارقم

تواند عملکرد دانه و در دوره پرشدن دانه میخشکی 

کیفیت پروتئین آن را تحت تأثیر قرار دهد. همچنین، 

های رئولوژیکی خمیر و تأثیرات دماهای بالا بر ویژگی

طور علمی تأئید شده به ،ارزش نانوایی آرد در گندم نان

 (Singh et al., 2010).  است

و خصوصیات ژوهش حاضر با هدف مقایسه عملکرد دانه پ

های امیدبخش گندم نان با شاهد لاین کیفیو  مهم زراعی

آشنایی کارشناسان ترویج و به منظور منطقه و همچنین 

های جدید و برداران با خصوصیات لاینکشاورزان و بهره

در مزارع کشاورزان اقلیم گرم استان  ،در دست معرفی

 .فارس انجام شد

 هامواد و روش

رویجی در شرایط واقعی کشاورزی و ت تحقیقیهای طرح

یابی این پژوهش با همکاری شوند. بنابراین، مکاناجرا می

های مدیریت ترویج کشاورزی استان فارس در شهرستان

 یمزرعهغلامرضا معصومی( و فسا ) یمزرعهداراب )

در سال ( و رو از کشاورزان پیش) پور(_حمیدرضا قاسم

لاین  سهپژوهش  نایدر  .انجام شد 1402-1401زراعی 

سال  از آزمایشات سازگاریحاصل امیدبخش گندم نان 

-S-98  و  S-98-7 ،S-98-11 یهاشامل لاین، 1398

( در قالب مهرگانرقم شاهد منطقه گرم )رقم  با همراه22

ر شرایط کشاورزان بدون تکرار د یامشاهده آزمایش کی

-S-87رقم مهرگان ) . مورد ارزیابی قرار گرفتندمنطقه 

 5690با میانگین عملکرد در آزمایشات سراسری ( 20

کیلوگرم در هکتار در دو سال زراعی و شش مکان در 

کیلوگرم در  5472مقایسه با شاهد چمران با میانگین 

این رقم برای کشت در مناطق گرم . هکتار برتری داشت

ها و به ویژه جنوب به خصوص مناطقی که فشار بیماری

از جمله  بودعامل محدودکننده  زنگ زرد در آن مناطق

استان خوزستان، مناطق جنوبی استان فارس، مناطق گرم 

 1394در سال های لرستان، کرمان و کرمانشاه استان

 ,.Smailzadeh Moghadam et al) معرفی گردید

یک های مورد بررسی در جدول شجره ژنوتیپ(. 2017

 2000 های آزمایشیمساحت کرت .نشان داده شده است

کودکار -دستگاه بذرکارکاشت بذر با  و بودمربع متر

غلات بر  SPDE 3000/16) مدل)شرکت برزگر همدان 

 کاشت با فاصله خطوط در مترمربع عدد بذر 400اساس 

آذر  26)داراب( و  آذرماه 15 هایتاریخدر متر سانتی15

با بستر کاشت در دو منطقه سازی آمادهانجام شد.  )فسا(

کوددهی بر اساس . انجام شدخم و دیسک استفاده از ش

توصیه شده مقدار یک سوم که بطوری ،آزمون خاک بود

همراه با کاشت و درصد(  46نیتروژن )کود اوره کود 

دهی روی و اوایل خوشهباقیمانده طی دو مرحله ساقه

بصورت تحت فشار همراه با آبیاری مصرف گردید. آبیاری 

 متریسانتی 20های کانهای با فاصله قطرچتیپ با نوار

راکسیل  کشقبل از کاشت با قارچ هابذورصورت گرفت. 
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در هزار( نیم  یک و)( به مقدار DS درصد2)تیوکونازول 

باریک برگ و هرز  یهاکنترل علف جهت. ندشد عفونیضد

های آکسیال و توفوردی کش_ترتیب از علفهپهن برگ ب

زنی ه پنجهدر مرحلو های هرز علف برگی 4-3مرحله در 

 شد. انجام  گندم

 

 هاي گندم نان مورد بررسی شجره ژنوتیپ-1جدول 
Table 1- The pedigree of evaluated bread wheat genotypes 

 ژنوتیپ
Genotype 

 شجره
Pedigree 

S-98-7 PASTOR/3/KAUZ*2/OPATA//KAUZ/4/FISCAL 

S-98-11 BAVIS #1/5/W15.92/4/PASTOR//HXL7573/2*BAU/3/WBLL1 

S-98-22 CROC_1/AE.SQUARROSA (224)//OPATA/3/PASTOR/4/2*SOKOLL/3/PASTOR//HXL7573/2*BAU 

Mehregan OASIS/SKAUZ//4*BCN/3/2*PASTOR 

 

 

 1402-1401 یدر سال زراع داراب و فسا مناطقدر  یماهانه هواشناس يداده ها -2جدول 

Table 2- Monthly meteorological data of the Darab and Fasa regions in 2022–2023 cropping 

year 

 Month ماه

 Darabداراب   Fasaفسا 

بارندگی 

 متر()میلی

Rainfall 

(mm) 

 گراد(دما )درجه سانتی 

Temperature (°C) 

بارندگی 

 متر()میلی

Rainfall 

(mm) 

 گراد(دما )درجه سانتی 

Temperature (°C) 

 کمینه
Min 

 بیشینه
Max 

 میانگین
Mean 

 کمینه
Min 

 بیشینه
Max 

 میانگین
Mean 

 Oct 0  13.87 23.47 19.2  0.00  16.93 30.17 24.30 مهر

 Nov 12  7.43 17.43 12.97  23.00  10.87 21.40 16.87 آبان

 Dec 25  2.33 10.53 6.83  7.00  5.03 16.53 11.37 آذر

 Jan 86  -1.43 5.47 3.17  0.00  5.83 15.97 11.90 دي

 Feb 26  -0.23 8.5 4.93  40.00  5.63 15.10 11.37 بهمن

 Mar 46  4.76 15.07 10.31  72.00  5.41 16.59 11.76 اسفند

 Apr 21  6.26 17.68 13.06  133.00  9.68 20.06 15.35 فروردين

 May 33  12.29 22.97 18.35  47.00  13.61 24.84 20.00 ارديبهشت

 June 3  18.55 30.03 25.39  0.00  21.29 35.19 29.39 خرداد

 

های هواشناسی مربوط به دو منطقه در اطلاعات داده

های بردارییادداشتنشان داده شده است. دو جدول 

تعداد روز تا شامل  در طول دوره رشد یکیولوژنو ف یزراع

گی ، رسیدهلظهور سنب تا تعداد روزسبز شدن، 

 انجام شد. تهارتفاع بو و بوته یوابیدگدرصد خ، فیزیولوژیک

حساسیت ریزش دانه، ، صفات  پس از برداشت محصول

وزن هزار تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در مترمربع، 

و عملکرد  ، طول دوره پر شدن، سرعت پر شدن دانهدانه

عملکرد دانه در برداشت  .مورد بررسی قرار گرفتنددانه 

 14رای هر ژنوتیپ و در رطوبت متر مربع ب 2000سطح 
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ساخت  TC4.90درصد با دستگاه کمباین نیوهلند مدل 

از  دانه طول دوره پر شدنانجام گرفت.  IVECOشرکت 

رسیدگی از تعداد روز تا دهی خوشهتفاضل تعداد روز 

بدست آمد. همچنین سرعت پر شدن دانه از طریق تقسیم 

گردید حاصل  حداکثر وزن دانه بر طول دوره پر شدن دانه

(Egli, 2004). زمایشهای مورد آر مورد واکنش ژنوتیپد 

های زنگ ، درصد آلودگی به بیماریهای رایجبه بیماری

، لکه ییایسپتور یلکه برگای، زرد، زنگ ساقه، زنگ قهوه

و انتخاب جهت بررسی  نواری سپتوریایی ثبت شد.

-تنوع فنوتیپی و ادغام صفات مورفوها بر اساس ژنوتیپ

شرح داده پایین که در   SIIG روشبراساس فنولوژیک، 

 :(Zali et al., 2015) شده، استفاده گردید

برای هر  :آل و ضعیفهای ایدهمحاسبه فاصله از ژنوتیپ

+) آلژنوتیپ، فاصله از ژنوتیپ ایده
id)   و فاصله از ژنوتیپ

شود. محاسبه می 2و  1با استفاده از روابط   (id-) ضعیف

 (                                                                              1) رابطه

                                                                         (      2)رابطه 

ijr  مقدار نرمال شده ژنوتیپi( امi = 1, 2, … n در )

 ( است.j = 1, 2, …mام )jرابطه با شاخص )صفت( 

 در مرحله نهایی، برای محاسبه: SIIGمحاسبه شاخص -5

SIIG در استفاده گردید 3بوط به هر ژنوتیپ، از رابطه رم .

+)این رابطه، 
id) آل وگر فاصله از ژنوتیپ ایده_ایاننم (-id

فاصله از ژنوتیپ ضعیف است. مقدار بدست آمده  (

کند و هرچه یک بین صفر و یک تغییر می  SIIGبرای

آن نیز به  SIIG تر باشد، مقدارآل نزدیکژنوتیپ به ایده

تر خواهد بود. بر اساس این روش، بهترین کییک نزد

آل و دورترین ترین به ژنوتیپ ایدهعنوان نزدیکبهژنوتیپ 

 .(Zali et al., 2015) شوداز ژنوتیپ ضعیف شناخته می

 (                                                                  3)رابطه 

شیمیایی مربوط به وهای فیزیکمنظور انجام آزمونهب

های منتخب تهیه کیفیت گندم نان، یک کیلوگرم از نمونه

غلات در بخش تحقیقات  تکنولوژیو به واحد شیمی و 

صلاح و تهیه نهال و بذر منتقل اغلات مؤسسه تحقیقات 

یشات مطابق با استانداردهای مربوط به شد. این آزما

غلات انجام  تکنولوژیالمللی علوم و انجمن بین

  (Cauvain et al., 2009).دگردی

ها و ژنوتیپ شاهد در هر بندی لاینمنظور ارزیابی و رتبههب

استفاده شد. برای محاسبه  SIIGدو منطقه از شاخص 

بسته  Rافزار نرمبرنامه تهیه شده در از  SIIGخص اش

 ..(Zali et al., 2023) استفاده گردید

 تايج و بحثن

 و صفات زراعی در دو منطقه مورد دانه عملكرد

 آزمايش
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 عملكرد دانه

در هر دو منطقه داراب و فسا  S-98-22عملکرد لاین 

 ینها بیشتر بود. در منطقه داراب، لانسبت به بقیه ژنوتیپ

S-98-22  کیلوگرم در هکتار بیشترین  10006با عملکرد

داشت که نسبت به شاهد مهرگان با عملکرد را عملکرد 

درصد افزایش عملکرد داشت.  1کیلوگرم در هکتار  9946

به ترتیب با   S-98-11و  S-98-7های همچنین، لاین

کیلوگرم در هکتار نسبت  8833و  7733عملکردهای دانه 

درصد کاهش  12و  23ن به ترتیب گابه شاهد مهر

-Sهای عملکرد نشان دادند. از سوی دیگر، در فسا، لاین

 9107و  9880به ترتیب با عمکرد  S-98-11و  98-22

درصد  6و  15کیلوگرم در هکتار نسبت به شاهد به ترتیب 

 (. 3)جدول  ندافزایش نشان داد

 دکرترین صفات تأثیرگذار بر عملشناسایی و ارزیابی مهم

با  هارقمها، به کشف و انتخاب و همبستگی آن دانه

کند و وری کمک میعملکرد بهتر در راستای افزایش بهره

پذیر هایی در تولید گندم و دیگر غلات را امکانبهبود

 دانه فزایش سطح زیر کشت و ارتقاء عملکرد. اسازدمی

محصولات در واحد سطح، دو استراتژی کلیدی برای بهبود 

 .(Baye et al., 2020) روندشمار میبهگیاهان  یدتول

 دانه اجزاي عملكرد

های مورد بررسی در دو منطقه از نظر صفت تعداد ژنوتیپ

سنبله در متر مربع نتایج متفاوتی را نشان دادند. در 

بیشترین تعداد سنبله در متر  S-98-7منطقه داراب، لاین 

سنبله در متر  401با  S-98-11مربع را دارا بود. لاین 

-S-98 داد. لاین خود اختصاصبهمربع کمترین تعداد را 

سنبله در مترمربع  430و  450ترتیب بهو رقم شاهد  22

تعداد  485با  S-98-22را دارا بودند. در منطقه فسا، لاین 

-S-98سنبله در متر مربع بیشترین تعداد را دارا بود. لاین 

خود بهسنبله در متر مربع، کمترین تعداد را  460با  11

و  445ترتیب بهم شاهد و رق S-98-7اختصاص داد. لاین 

  .(3)جدول  سنبله در مترمربع را دارا بودند 425

های کلیدی عملکرد تعداد سنبله در واحد سطح از مؤلفه

در شرایط مناسب، با بنابراین، . رودبه شمار میدانه 

 داشتانتظار  توانمی ،در واحد سطح افزایش تعداد سنبله

کرد گندم به طور افزایش یابد. همچنین، عملدانه عملکرد 

از سوی دیگر، های زایا وابسته است. هی به پنجهقابل توج

تواند به تحریک تعداد روزهای کوتاه و هوای خنک می

تر شدن فصل ها منجر شود. در نتیجه، با طولانیپنجه

 & Koochaki) ها افزایش خواهد یافترشد، تولید پنجه

Sarmadnia, 2000) .های مختلف از نظر تعداد ژنوتیپ

دانه در سنبله مشابه بودند. به طوری که تعداد دانه در 

 S-98-22سنبله در منطقه داراب و فسا به ترتیب در لاین 

-Sدانه(، لاین  39و  35دانه(، شاهد مهرگان ) 41و  39)

عدد( بودند.  35و  29) S-99-7د(، عد 36 و 34) 99-11

دانه مشاهده ها تفاوت زیادی از نظر وزن هزاربین ژنوتیپ

-S-98و  S-98-7دانه لاین نشد، با این وجود، وزن هزار

را دانه گرم بیشترین وزن هزار 49در داراب و فسا با  22

سهم تخصیص مواده پروده به دانه (. 3نشان دادند )جدول 

به  تعداد دانه در خوشه کمتر، بیشتربا  S-98-7لاین در 

گزارش ) 2010کروپنووا ). در این ارتباط، رسیدنظر می

که عواملی که منجر به افزایش تعداد دانه در گیاه می کرد
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 از طریق کاهش تخصیص مواد فتوسنتزی منجر به شوند

ا این وجود، این ویژگی برای بد. نشوم میکاهش وزن دانه 

 S-98-22کند، به طوری که لاین صدق نمی هارقمهمه 

که بیشترین تعداد وزن دانه در خوشه دارد، اما از وزن 

رسد، رابطه دانه بیشتری نیز برخوردار است. به نظر میهزار

ای در مبدا و مقصدهای فیزیولوژیک نقش تعیین کننده

این راستا داشته باشند، به طوری که با افزایش تعداد 

( تقاضا برای تولید مواد دانهلوزیک )مقصدهای فیزیو

فتوسنتزی افزایش یافته، به دنبال آن صدور مواد 

ردانه وزن هزا افزایش که سبب ،فتوسنتزی به دانه افزایش

مثبت بین  رابطه گردد. در این ارتباط گزارش شده کهمی

همبستگی و تعداد دانه وجود دارد. با این وجود، وزن دانه 

دانه و تعداد دانه در سایر مطالعات نیز منفی بین وزن هزار 

 . (Reynolds et al., 2005) گزارش شده است

ها در سنبله، وزن تعداد دانهتابع گندم دانه در عملکرد 

و این  باشدمی ها در مترمربعانه و تعداد سنبلههزار د

پارامترها نیز تابع ژنوتیپ گیاه و شرایط محیطی و 

بنابراین، انتخاب ژنوتیپ مناسب  .مدیریت زراعی است

ی در افزایش تولید خواهد داشت. از سوی دیگر، مؤثرنقش 

تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در مترمربع قبل از 

دانه بعد از وزن هزارمقابل، شوند، در یگلدهی مشخص م

در  گردد. با افزایش تعداد سنبلهلدهی تعیین میگ

توان از در سنبله قبل از گلدهی، می مترمربع و تعداد دانه

های زراعی مناسب عملکرد گندم را افزایش طریق روش

های عمده در تولید گندم افزایش دما یکی از چالش. داد

رود. افزایش دما به ویژه رها به شمار میدر بسیاری از کشو

برای  خسارت زیادیها، دانه ر مراحل زایشی و پر شدند

بیشتر تحقیقات به طوری که، . دنبال داردتولید گندم به 

های گرمایی پس از ظهور سنبله و بر روی اثرات تنش

 ,.Farhad et al). ها بر عملکرد متمرکز هستندتأثیر آن

2023; Mishra et al., 2021)   در این تحقیق، هوای

تر در خنک در انتهای فصل به دلیل بارش و دماهای پایین

ی در پایان فصل هر دو منطقه، مانع از بروز تنش خشک

و افزایش وزن  شد. این موضوع به بهبود پر شدن دانه

. در این ارتباط، (1دانه کمک کرده است )جدول هزار

میان  ( نشان داد کهJafarnezhad, 2009جعفرزاده )

به  ،وجود داردرابطه جبرانی  یک اجزای عملکرد دانه

تواند با افزایش میعملکرد که کاهش یک جزء  طوری

ر با این وجود، دتا حدی جبران شود. دیگر عملکرد  یاجزا

. یابدشرایطی رشد کوتاه فصل، توانایی جبرانی کاهش می

که کشت زودهنگام در گزارش دیگری بیان شده همچنین 

در واحد سطح را افزایش  تعداد سنبلهدر است اقگندم 

بر . گردددر سنبله می تعداد دانهسبب کاهش اما  ،دهد

 مؤثرطول روز بر تعداد سنبلچه و تعداد دانه این اساس 

تر شدن روزهای کوتاه موجب طولانی است. به طوری که،

گردد در سنبلچه می دانهافزایش تعداد و  دوره رشد سنبله

(Knapp & Knapp, 1978). 

 ارتفاع بوته

-Sهای نتایج نشان داد ارتفاع بوته در داراب برای ژنوتیپ

98-11 ،S-98-7 ،S-98-22 105ترتیب به گانو مهر ،

-. در فسا ارتفاع بوته ژنوتیپمتر بودسانتی 98و  98، 101

متر بود. در مجموع میانگین ارتفاع سانتی 101-95ها بین 
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مورد بررسی و ی هابوته در دو منطقه نشان داد بین لاین

. نداردوجود  ارتفاع بوتهرقم مهرگان تفاوت چندانی از نظر 

ها در دامنه در هر دو منطقه، ارتفاع بوته همه ژنوتیپ

 .(3)جدول  متر(سانتی 105الی  98مناسب قرار داشت )

 سرعت پر شدن دانه و دوره پر شدن دانه

نتایج داراب نشان داد که بیشترین و کمترین دوره پر 

-Sو  S-98-11های دن دانه به ترتیب مربوط به لاینش

روز بود. در مقابل، سرعت پر  34و  38به ترتیب  98-22

 S-98-11شدن دانه در شاهد مهرگان بیشترین و در لاین 

از سوی دیگر در فسا ،  کمترین مقدار را نشان داد.

-بیشترین و کمترین دوره پر شدن دانه  به ترتیب در لاین

روز بود. همچنین،  48و  51با  S-98-22و  S-98-7های 

-S-98سرعت پر شدن دانه در شاهد بیشترین و در لاین 

رسد، (. به نظر می3داشتند )جدول را کمترین مقدار  22

بلوغ و پر شدن   ی برای، زمان بیشترسردر گیاهان دیر

و خشکی در  حرارتیهای تنش بنابراین،. دانه نیاز است

د باعث تسریع در مراحل پر شدن توانانتهای فصل می

اجزای دانه، های مؤلفهتواند روی می. این پدیده گردددانها 

 ,.McIntyre et al) باشد مؤثردانه کیفیت کمیت و 

2010). 

 دهی و روز تا رسیدگیروز تا سنبلهتعداد 

 9و  8های مورد ارزیابی، تعداد روز تا سبز شدن در لاین

)اولین آبیاری  ترتیب در داراب و فسا پس از خاکاببهروز 

اتفاق افتاد. در منطقه داراب، ظهور سنبله  بعد از کاشت(

ها مشاهده اندکی زودتر از سایر ژنوتیپ S-98-11در لاین 

ک در بین د. از نظر تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیش

های مورد آزمایش تفاوت زیادی مشاهده نشد. ژنوتیپ

 S-98-11و  S-98-7های نتایج آزمایش نشان داد که لاین

تر از شاهد مهرگان بودند و روز زودرسیک و دو ترتیب هب

نتایج  تر از شاهد بودند.یک روز دیررس S-98-22لاین 

و  S-98-7فسا نشان داد که ظهور سنبله در لاین آزمایش 

S-98-11 ها مشاهده شد. از اندکی زودتر از سایر ژنوتیپ

های نظر تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک در بین ژنوتیپ

مورد آزمایش تفاوت زیادی مشاهده نشد. نتایج آزمایش 

تر از شاهد روز زودرس، یک S-98-22 نشان داد که لاین

منطقه فسا نسبت به داراب از آب  .(3)جدول  بودمهرگان 

های تری برخوردار است، بنابراین ژنوتیپو هوای خنک

مورد بررسی در شهرستان فسا دارای طول رشد بیشتری 

در این شهرستان بیشتر از  دانه عملکردمیانگین داشتند و 

های جلال کمالی و همکاران گزارش.(2)جدول  داراب بود

(Kamali  et al., 2008)  و همچنین جلال کمالی و

به وضوح نشان  (Kamali & Sharifi, 2010 )شریفی

های مختلف گندم نان، از جمله که تنوع در تیپدهند می

های زمستانه، بینابین و بهاره، تأثیر قابل توجهی بر تیپ

تواند ها میها دارد. این تفاوتطول دوره و مراحل نمو آن

با شرایط آب و  هارقمهای مختلف این ناشی از سازگاری

ها حاکی از آن است که اثر همچنین، یافته. وایی باشده

ل مراحل مختلف نمو بر عملکرد دانه یکسان نیست و طو

داری )چه مثبت های معنیتواند همبستگیاین متغیر می

داشته باشد. این  آنو اجزای  دانه و چه منفی( با عملکرد

های کشت و سازی برنامهتواند برای بهینهمسئله می

 .زراعی بسیار مهم باشدمدیریت 
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 ساير صفات

، منطقهم شده، در هر دو بر اساس مشاهدات انجا

برگی سپتوریایی، لکه نواری های لکهبیماریخوابیدگی، 

ای و زنگ ساقه مشاهده باکتریایی، زنگ زرد، زنگ قهوه

و در زنگ زرد در رقم شاهد  درصد 5فقط در فسا ، نشد

 گزارش گردیدد درصد خوابیدگی در رقم شاه 5داراب 

الیانه دو منطقه بر اساس آمار بارندگی و دما س .(3)جدول 

های رود درصد بیماری(؛ انتظار می2آزمایش )جدول 

گیاهی افزایش یابد، ولی نتایج حاکی از کم بودن درصد 

های اصلاحی بود. به ها در ژنوتیپ شاهد و لاینبیماری

ی است؛ های جدید مقاوم به بیماررسد، لایننظر می

ری همچنین، مصرف کمتر بذر در واحد سطح باشد. به طو

که در شرایطی که مقدار بذر به صورت بهینه استفاده 

عین بذر و تراکم بوته کمتری شود، و نسبت به شرابط زار

های گیاهی ایجاد شده که بدنبال آن شرایط بروز بیماری

کاهش یافته است، هرچند این مطلب نیاز به انجام 

 دارد. آزمایش

و صفات زراعی در دو منطقه  دانه میانگین عملكرد

 آزمايش مورد

بر اساس میانگین عملکرد دانه در دو منطقه داراب و فسا 

درصد  S-98-22 ،8نسبت به شاهد مهرگان، عملکرد لاین 

بندی میانگین عملکرد دانه دو افزایش داشت. از نظر رتبه

ه داشت، پس بیشترین عملکرد دان S-98-22منطقه، لاین 

در  S-98-11 ،S-98-7آن به ترتیب شاهد مهرگان، لاین 

های بعدی قرار گرفتند. همچنین نتایج نشان داد در رتبه

های آزمایش در دو منطقه، علائم یک از ژنوتیپ هیچ

برگی سپتوریایی، لکه نواری باکتریایی، های لکهبیماری

ای و وهدرصد(، زنگ قه 5/2زنگ زرد )به جز رقم شاهد با 

-S لاین(. در مجموع، 5زنگ ساقه مشاهده نشد )جدول 

های مطلوبی ویژگی به دلیلعلاوه بر عملکرد دانه،  98-22

دانه، ارتفاع، تعداد سنبله در هر نظیر زودرسی، وزن هزار

متر مربع، تعداد دانه در هر متر مربع، سرعت پر شدن دانه 

د مهرگان تر پر شدن دانه نسبت به شاهو دوره طولانی

های نیز با ویژگی S-98-11 . همچنین، لایننشان داد

 یمیانگین عملکردی بسیار نزدیکتوانست ناسب، زراعی م

از نظر  S-98-11 لاینهمچنین، . نشان دهدبه شاهد 

، در متر مربعسنبله بارور تعداد ، تعداد دانه در سنبله

مهرگان برتری نسبت به شاهد بوته  عارتفاو  یزودرس

کمتر بود نسبت به شاهد مهرگان دانه اما وزن هزار  ،داشت

 (.3ل )جدو

 SIIGشاخص 

شده و های بررسیمنظور شناسایی فاصله میان لاینبه

ژنوتیپ شاهد گندم نان، همچنین انتخاب بهترین لاین از 

سرعت پر شدن دانه، دوره پر صفات و  دانه نظر عملکرد

 تعداد روز تا، تعداد روز تا رسیدگیشدن، وزن هزار دانه، 

سنبله و تعداد  ، تعداد دانه دربوته دهی، ارتفاعسنبله

شد  استفاده SIIG سنبله در هر متر مربع، از شاخص

این شاخص با ترکیب صفات مختلف،  (.1و شکل  3)جدول

تواند فرآیند شود که میواحد تبدیل می شاخص به یک

ات گیری را بهبود بخشد. از آنجا که دامنه تغییرتصمیم

 این شاخص بین صفر تا یک قرار دارد، هر چه میزان

SIIG  تر باشد، برای یک ژنوتیپ به یک نزدیک
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دهنده مطلوبیت بالاتر آن از نظر بیشتر صفات مورد نشان

صفر به   SIIG بررسی است. برعکس، هر چه مقدار

دهنده مطلوبیت کمتری برای ژنوتیپ تر باشد، نشاننزدیک

 SIIG لف است. در حقیقت، شاخصدر ارزیابی صفات مخت

 تریمؤثر دهد که تصمیم نهاییبه محقق این امکان را می

ها از جنبه ترین ژنوتیپرا در انتخاب بهترین و ضعیف

 ;Zali et al., 2023) اتخاذ نماید مورد بررسیصفات 

Zali et al., 2015) . در این تحقیق نتایج شاخصSIIG 

با بیشترین  S-98-22در شهرستان داراب نشان داد لاین 

ار دارد و بعد از آن در رتبه اول قرSIIG (72/0 )مقدار 

با مقادیر  S-98-7و  S-98-11 های مهرگان،ژنوتیپ

قرار گرفتند. در شهرستان فسا نتایج  40/0و  41/0، 63/0

 ین مورد بررسی نسبتنشان داد که سه لا SIIGشاخص 

، S-98-22 ،S-98-11های به شاهد برتری داشتند. لاین

S-98-7  و  50/0، 58/0، 63/0و ژنوتیپ شاهد به ترتیب

بودند. نتایج شاخص  SIIGدارای مقادیر شاخص  35/0

SIIG  در میانگین دو منطقه نشان داد لاینS-98-22  با

دارد و بعد ( در رتبه اول قرار 74/0) SIIGبیشترین مقدار 

با مقادیر  S-98-7و  S-98-11های مهرگان، از آن ژنوتیپ

 .(1و شکل  3)جدول  قرار گرفتند 36/0و  42/0، 46/0

-Sدر لاین  SIIGتفاوت قابل ملاحظه میانگین شاخص 

ها و ژنوتیپ شاهد، نشان از برتری با سایر لاین 98-22

در بسیاری از صفات نسبت به سایر  S-98-22لاین 

عنوان بهقابلیت معرفی ها دارد. بنابراین این لاین یپژنوت

رقم جدید و قابل توصیه برای کشت در اقلیم گرم استان 

باشد.احی دیگر کشور با اقلیم مشابه را دارا میفارس و نو

 

 

 
قه ( و میانگین دو منطB(، فسا )Aدر مناطق داراب ) SIIG بر اساس شاخصی انتخاب هايلاينبندي رتبه -1شكل 

(C) 
Figure 1- Ranking of selected lines based on SIIG index in Darab (A), Fasa (B) and the average 

of two regions (C) 
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 ، فسا و میانگین دو منطقهداراب مناطقبخش گندم نان با شاهد هاي امیدلاين تحقیقی و ترويجی آزمايش نتايج  -3جدول 
Table 3- The results of the On-farm experiment of promising lines of bread wheat with the control of Darab, Fasa and the average of two regions 

 Traits صفات

 Meanمیانگین   Fasa  فسا  Darab  داراب

 Genotype  ژنوتیپ  Genotype  ژنوتیپ  Genotype  ژنوتیپ

Mehregan S-98-7 S-98-11 S-98-22  Mehregan S-98-7 S-98-11 S-98-22  Mehregan S-98-7 S-98-11 S-98-22 

 Day to heading (Day) 101 98 97 103  111 110 110 111  106 104 103.5 107 )روز( دهیروز تا  سنبله

 Day to maturity (Day) 136 134 135 137  160 161 160 159  148 147.5 147.5 148 )روز( رسیدگیروز تا

 Seed filling period (Day) 35 36 38 34  49 51 50 48  42 43.5 44 41 )روز( دوره پر شدن دانه

 Seed filling ratio (Mg/Day) 1.37 1.36 1.19 1.36  0.94 0.94 0.92 0.82  1.12 1.12 1.04 1.16 گرم/روز()میلی انهدسرعت پر شدن 

 Height (cm) 98 101 105 98  101 95 98 99  99.5 98 101.5 98.5 متر()سانتیارتفاع 

 Lodging of stem (%) 5 0 0 0  0 0 0 0  2.5 0 0 0 )%(خوابیدگی 

 Thousand kernel weight (g) 48.25 49.25 45.29 46.32  46.26 48.25 46.32 49.25  47.25 48.75 45.80 47.78 (گرمدانه ) رهزا

 Number seed per spike 35 29 34 39  36 35 39 41  45.5 42 46.5 50 دانه در سنبلهتعداد 

 Number spike per m2 430 489 401 455  425 445 460 485  427.5 467 430.5 470 بوته در متر مربع

 Susceptibility seed drop (%) 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0 حساسیت به ريزش )%(

 Yield (Kg/ha) 9947 7733 8833 10006  8571 9404 9107 9880  9259 8569 8970 9943.80 )کیلوگرم/هكتار( دانه عملكرد

 Yield compared check (%) 100 77 88 101  100 110 106 115  100 93.5 97 108 نسبت به شاهد )%( دانه عملكرد

 SIIG SIIG index 0.63 0.40 0.41 0.72  0.35 0.50 0.58 0.63  0.46 0.36 0.42 0.74شاخص 

 Septoriosis (%) 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0 لكه برگی سپتوريايی )%(

 Bactrial Strip (%) 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0 لكه نواري باکتريايی )%(

 Yellow rust (%) 0 0 0 0  5 0 0 0  2.5 0 0 0 زنگ زرد )%(

 Brown rust (%) 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0 اي )%(زنگ قهوه

 Stem rust (%) 0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0 زنگ ساقه )%(
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 رزيابی خصوصیات کیفیا

برای  نانفی گندم مربوط به خصوصیات کی ارزیابینتایج 

 4در جدول  های مورد بررسی به همراه شاهد مهرگانلاین

 گزارش شده است. 

 میزان پروتئین

ای، گیری سطح پروتئین در غلات به دلایل تغذیهاندازه

های عملکردی آرد گندم از اقتصادی و ارزیابی ویژگی

-S-98 اهمیت زیادی برخوردار است. بر اساس نتایج، لاین

درصد پروتئین، بالاترین میزان را در مقایسه  8/12با  11

همچنین میزان . دادبا شاهد و دو لاین دیگر نشان 

-به S-98-7 و S-98-22 های شاهد وژنوتیپپروتئین 

)جدول  بوددرصد پروتئین  5/12و  6/12، 7/12 ترتیب با

در زمینه  104اندارد ملی ایران شماره طبق است (.4

 12ای گندم با پروتئین حداقل هبندی گندم، دانهدرجه

عنوان درجه دو و بهدرصد  11عنوان درجه یک، بهدرصد 

شوند که همگی عنوان درجه سه شناخته میبهدرصد  5/9

بر  (INSO, 2012). ناسب هستندبرای مصرف انسانی م

های گیری کرد که لاینتوان نتیجهاین اساس، می

ر دسته شده در این مطالعه، از نظر کیفی دبررسی

گیرند. بنابراین، با معرفی و های درجه یک قرار میگندم

های ها و ترکیب آن با دانهتولید انبوه یکی از این لاین

 کمیتبه بهبود  توانگندم نان از سایر مناطق، می

 .دست یافت آن مناطقپروتئین 

 نیحجم رسوب زل

های مورد بررسی با رقم لاین مقایسه حجم رسوب زلنی

با مقدار  S-98-11لاین رد ارزیـابی نشان داد که مو شاهد

طور هو رقم شاهد ب S-98-22لیتر رتبه اول، لاین میلی 26

در  S-98-7لیتر( و لاین میلی 25مشترک در رتبه دوم )

 (.4)جدول  لیتر قرار گرفتندمیلی 24رتبه آخر با مقدار 

گیری در گذشته، تعیین کیفیت دانه گندم تنها به اندازه

که شد. اما با توجه به اینحتوای پروتئین کل محدود میم

های موجود در دانه گندم برای نانوایی نه تمامی پروتئین

تأثیرگذارند، ها بر کیفیت نان مناسب هستند و نه همه آن

در آزمایش . تمرکز به ارزیابی کیفیت پروتئین تغییر کرد

چار تورم های گلوتنی با وزن مولکولی بالا دزلنی، پروتئین

میزان تورم این کنند. بنابراین، شده و رسوب می

عنوان معیاری برای ارزیابی کیفیت پروتئین زیرواحدها، به

 .(Peighambardoust, 2017) رودآرد به کار می

 شاخص سختی

های مورد کیفیت گندم نان لاین خصوصیاتنتایج تجزیه 

بررسی در مورد صفت شاخص سختی نشان داد که لاین 

د و دو لاین دیگر ( نسبت به شاه54) S-98-7شماره 

-Sخود اختصاص داد و شاهد، بهرا  سختی دانهبیشترین 

ها در رتبه 51و  52، 53ترتیب به S-98-11و  98-22

یکی از  سختی دانه (.4)جدول  بعدی قرار گرفتند

شمار بههای کلیدی در سنجش کیفیت دانه شاخص

بندی تجاری آید و بسیاری از کشورها از آن برای طبقهمی

عنوان یک کنند. این ویژگی بهگندم نان استفاده می هارقم

های شاخص ژنتیکی، نمایانگر تراکم و فشردگی گرانول

های طور کلی، گندمندوسپرم دانه است. بهنشاسته در آ

سخت معمولاً دارای مقدار و کیفیت پروتئین بالاتری 

ای بوده و در ها سخت و شیشههستند، آندوسپرم آن
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، میزان استخراج آرد بیشتری را فراهم فرآیند آسیاب

همچنین،  .شودکه به طبیعت زبر آرد منجر می ،کنندمی

های انیکی در آرد گندمدیده مکمیزان نشاسته آسیب

ای نرم است. در نتیجه، خواص هسخت بیش از گندم

های نرم های سخت به مراتب بهتر از گندمنانوایی گندم

کتینیوداکی و  .(Peighambardoust, 2017) است

نیز نشان دادند  (Ktenioudaki et al., 2010)همکاران 

تواند به گندم نان با سختی بالاتر می هارقمکه انتخاب 

 .یش حجم و نرمی بافت داخلی نان منجر شودافزا

و رسوب  انــديس گلــوتن، درصد گلوتن مرطوب

7SDS 

-S-98های لاینبیشترین درصد گلوتن مرطوب مربوط به 

ها دو لاین دیگر درصد بود و بعد از آن 30با و مهرگان  22

نشان درصد گلوتن مرطوب را  25قرار گرفتند که هر کدام 

ای انــدیس گلــوتن کــه از صــفات بــرهمچنین  .دادند

-Sدر لاین تعیــین کننده کیفیـت نـانوایی اسـت،  مهــم

( و در لاین شاهد کمترین 46بیشترین مقدار ) 98-22

  SDS اوب بـرس ارتفاعر از نظ .ا نشان داد( ر13مقدار )

ترتیب  به تی اسای کیفهابیم در ارزیفات مهه از صک

دارای  S-98-7و  S-98-22 ،S-98-11های ، لاینشاهد

 . (4)جدول  متر بودندمیلی 82و  82، 84، 85

میزان گلوتن مرطوب معمولاً با افزایش دما در دوره پر 

ها یابد. پژوهشها در مناطق گرم، افزایش میشدن دانه

ها اند که دماهای بالا در هنگام پر شدن دانهنشان داده

ی گلوتنین و گلیادین هابر سنتز پروتئینتأثیرات متفاوتی 

 
7 Sodium Dodecyl Sulfate 

که تولید گلیادین بیشتر از گلوتنین است. طوریارند، بهد

این وضعیت منجر به کاهش قدرت و استحکام خمیر 

به رسوب  SDS سودمندی. (Ahmed, 2015) شودمی

گیری ارتفاع کند و اندازههای گلوتنین کمک میپروتئین

ارزیابی میزان  نوان یک معیار برایرسوب آن به ع

 گیردهای گلوتنین دانه مورد استفاده قرار مینپروتئی

(Axford et al., 1979)  افزون بر این، رابطه معکوس

نه و میزان پروتئین آن توسط محققان بین عملکرد دا

 ;Blanco et al., 2012). دیگری نیز تأیید شده است

Silva et al., 2014) م شامل دو نوع پروتئین دانه گند

ها و ها، گلوبولینار است: مونومری )آلبومینساخت

 ,.Hurkman et al).  ها(ها( و پلیمری )گلوتنینگلیادین

خواص رئولوژیکی خمیر حاصل از آرد گندم  (2009

یات چسبندگی و کشش گلوتن بستگی ویژه به خصوصبه

دارد. خاصیت ارتجاعی گلوتن وابسته به وجود دو نوع 

نی گلوتنین و ای در دانه گندم، یعپروتئین ذخیره

ها تنوع پروتئینی را از نظر ندین، است که این پروتئیگلیا

مختلف گندم ایجاد  هارقمکمیت، کیفیت و ترکیب در 

در حالی که  (Carrillo et al., 1990). کنندمی

کنند، ها نقش مهمی در چسبندگی خمیر ایفا میگلیادین

پذیری خمیر را های کششطور کلی ویژگیها بهگلوتنین

طور کلی ئین بهت این دو نوع پروتکنند. نسبتعیین می

 کندخصوصیات رئولوژیکی خمیر را مشخص می

(Labuschagne et al., 2009). 

  زن هكتولیترو
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، شکل دانه زارصفت مهم که با وزن ه کوزن هکتولیتر ی

-S-98. در این تحقیق لاین مرتبط است دانه و اندازه آن

( را کیلوگرم/هکتولیتر 20/81هکتولیتر )بیشترین وزن  22

و شاهد  S-98-11 ،S-98-7های بعد از آن لاین ،دارا بود

رم/هکتولیتر کیلوگ 20/76و  20/76، 80مهرگان به ترتیب 

این خصوصیت  (.4)جدول  ی بعد قرار گرفتندهادر رتبه

دانه بستگی به شکل دانه، یکنواخت بودن و چگالی آن 

هایی که در اثر خشکسالی و و دانه های نارسدارد. دانه

اند معمولا وزن هکتولیتر پایینی بیماری چروکیده شده

 (.Peighambardoust, 2007دارند )

 

 گندم نان یفیک خصوصیاتمربوط به  يهایابيارز جينتا -4جدول 
Table 4- The results of evaluations related to the qualitative characteristics of bread wheat  

 وزن هكتولیتر

ییلوگرم/هكتول)ک

 (رت

Hectoliter 

Weight 

(Kg/hL) 

پروتئین 

(درصد)  

Protein 

(%) 

حجم رسوب 

 (لیتریلیم) زلنی
Zeleny 

Sedimentation 

Volume (ml) 

شاخص 

 سختی

Hardness 

Index 

گلوتن 

مرطوب 

(درصد)  

Wet 

Gluten 

(%) 

شاخص 

 گلوتن
Gluten 

Index 

 SDSارتفاع 

 (رمتمیلی)
Sedimentation 

Height (mm) 
 ژنوتیپ

Genotype 
76.90 12.5 24 54 29 40 82 S-98-7 

80.00 12.8 26 51 29 20 82 S-98-11 

81.20 12.6 25 52 30 46 84 S-98-22 

76.90 12.7 25 53 30 13 85 Mehregan 
 

 گیريیجهتن

 S-98-22در میانگین دو منطقه لاین نتایج نشان داد که 

را به خود اختصاص داد و در عین  دانه عملکرد بیشترین

های روزه با سایر ژنوتیپ 148حال با دوره رسیدگی 

رتبه بعد اهد مهرگان در نداشت. شچندانی تفاوت 

را تولید کرد و با دوره رسیدگی  دانه بیشترین عملکرد

بود. بر اساس نتایج  S-98-22روزه مشابه با لاین  148

و دوره رسیدگی  دانه لکردعم با S-98-22لاین  ،حاصله

، از مزیت نسبی SIIGبیشترین مقدار شاخص  و مناسب

شک جهت معرفی شدن برای اقلیم گرم و خمناسب 

ارتفاع بوته استاندارد، وزن  دارایت. این لاین برخوردار اس

صفر گرم، خوابیدگی بوته در حد  40دانه بیش از هزار

د متحمل بود. و واکنش به بیماری لکه نواری در ح درصد

با  S-98-22لاین کیفی، خصوصیات  از نظرهمچنین 

محتوای و  ، شاخص گلوتنداشتن بیشترین گلوتن مرطوب

بالاترین کیفیت  مناسب نیحجم رسوب زلو  پروتئین

ها نیز در محدوده نانوایی را داشت. البته سایر ژنوتیپ

در  .هایی با کیفیت نانوایی مطلوب قرار داشتندژنوتیپ

توجه به پارامترهای با را  S-98-22لاین توانمی ت،نهای

به عنوان رقم جدید گندم و به مناسب،کمی و کیفی 

در کاشت جهت ود، موجها رقمبه  تنوع بخشیدنمنظور 

  .دانستاقلیم گرم و خشک جنوب مناسب 

 گزاريسپاس

مؤسسه تحقیقی ترویجی  پروژهاجرای ین مقاله حاصل ا

موسسه آموزش و ترویج  و ذراصلاح و تهیه نهال و ب

 3-50-0103-078-010797مصوب  با شمارهکشاورزی 

خدمات همکاران ترویجی در مرکز  وسیله ازاست. بدین

و جهاد کشاورزی داراب قره بلاغ فسا و ششده و شهرستان 
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کشاورزان محترم آقایان غلامرضا معصومی و همچنین از 

یاری  را که در تحقق این پروژه ما حمیدرضا قاسمپور

 .نماییمگذاری میکردند، صمیمانه سپاس
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