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ABSTRACT 

Introduction: Drought has been a significant crisis in Iran in recent years. In Lorestan province, as in many other regions of the country, in 

addition to reducing the amount of rainfall, its inappropriate distribution and intensity also hurt the crops, including wheat, in rainy 

conditions. The introduction of cultivars adapted to the rainy conditions of cold regions is being developed, but choosing the most suitable 

cultivar for each region will help the economy of farmers in the region while increasing production. 

Materials and methods: To investigate the response of rainfed wheat cultivars to anti-transpirant and biofertilizers, a split-factorial 

experiment was conducted in a randomized complete block design with four replications during two growing seasons of 2016-2017 and 

2017-2018. The first factor, wheat cultivars (Azar 2, Ohadi, and Baran), was assigned to main plots, and the anti-transpirant (application and 

non-application of atrazine) and nitrogen biofertilizers (non-application, application of Azospirillum brasilense, and application of 

Azotobacter chroococcum) were arranged factorially in subplots. The aim of this study was to investigate the effects of biofertilizer 

application and the anti-transpirant atrazine on three rainfed wheat cultivars. 

Results: In the first year, the Ohadi cultivar with the application of atrazine and Azotobacter showed the highest grain yield (2420 kg ha-1) 

and biological yield (7595 kg ha-1) among the studied cultivars. In contrast, the Azar 2 cultivar without atrazine application but with 

Azotobacter application had the lowest grain yield and biological yield (2000 and 7000 kg ha-1, respectively). In the second year, the Baran 

cultivar with atrazine application and without biofertilizer application produced the highest grain yield and biological yield (2765 and 8465 

kg ha-1, respectively). The Azar 2 cultivar, which was inoculated with Azospirillum without atrazine application, showed the lowest grain 

yield and biological yield (2083 and 7083 kg ha-1, respectively). 

Conclusion: The results showed that the application of biofertilizers led to an increase in grain protein content. On the other hand, the use of 

the antitranspirant atrazine decreased the activity of peroxidase and polyphenol oxidase enzymes in the aerial parts. Considering these 

findings and the climatic conditions of Lorestan province, the cultivation of Ohadi and Baran cultivars, along with the simultaneous 

application of atrazine and biofertilizers, is recommended. 
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  گندم ارقام بیوشیمیائی خصوصیات و عملکرد بر زیستی کودهای و( آترازین) تعرق ضد ماده  اثر

   دیم شرایط در
   4ی آزاد  ن یام   و    3یعیفمسعود ر  ،    2انتیمرجان د،    1یر یفرنام نص

 

 .یرانا ،تهران قات،یواحد علوم و تحق ،یدانشگاه آزاد اسلام ،ییغذا عیو صنا یدانشکده کشاورز ،یدکتر یدانشجو 1
 .یرانا ،تهران قات،ی واحد علوم و تحق ،یدانشگاه آزاد اسلام ،ییغذا عیو صنا یدانشکده کشاورز اریدانش 2
 .یرانا ،خرم آباد ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یلرستان، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یو باغ یعلوم زراع قاتیبخش تحق اریاستاد 3
 .یرانا ان،تهر ،یامام شهر ر ادگاری یدانشگاه ازاد اسلام اریاستاد 4

 hoo.coma_dyanat@yam: رایانامه .نویسنده مسئول 

 چکیده 

بارندگی، توزیع در استان لرستان مشابه با سایر مناطق کشور، علاوه بر کاهش میزان  های اخیر در ایران بوده است.های اصلی در سالتنش خشکی یکی از بحران :هدممق

معرفی ارقام سازگار با شرایط دیم مناطق سرد توسعه یافته    به محصولات زراعی از جمله گندم در شرایط دیم شده است.  رساندن  سبب آسیب   آن نیز  و شدت نامناسب

 .شوداما گزینش مناسبترین رقم برای هر منطقه باعث کمک به اقتصاد کشاورزان از طریق افزایش تولید می ،است

و روش  بهبه  :هامواد  آزمایشی  زیستی،  و کودهای  تعرق  ماده ضد  به  دیم  ارقام گندم  واکنش  بررسی  بلوکمنظور  قالب طرح  در  فاکتوریل  اسپلیت  کامل صورت  های 

  عدم )اصلی و ماده ضد تعرق    هایباران( در کرت، اوحدی و  2اجرا شد. فاکتور اول ارقام گندم )آذر    1396-97و    1395-96تصادفی با چهار تکرار در دو سال زراعی  

 Azotobacter)ازتوباکتر    کاربرد،  (Azospirillum brasilense)آزوسپریلیوم    کاربرد  کاربرد،  عدم)  نیتروژنه  زیستی  کود  و(  آترازین  کاربرد  و  کاربرد

chroococcum))  بر سه رقم هدف از این مطالعه بررسی اثرات کاربرد کودهای زیستی و ماده ضد تعرق آترازین    .گرفتند  قرار  فرعی  هایکرت  در  فاکتوریل  صورتبه

 .بوددیم گندم 

( را در  کیلوگرم در هکتار  7595( و عملکرد بیولوژیک )کیلوگرم در هکتار  2420عملکرد دانه )  بیشترین ،  ازتوباکتر  و  آترازین  کاربرد  با  اوحدی  رقم  اول  سال  در  ها:یافته

ارقام مورد بررسی   بیولو   دانه  عملکرد  کمترین،  ازتوباکتر  کاربرد  با  و  آترازین  کاربرد  بدون  2  آذر  رقم  ، . در مقابلداشتندبین    7000و    2000  ترتیببه)ژیک  و عملکرد 

  8465و   2765ترتیب عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک )به بیشترین  ،زیستی کوداستفاده از  بدون  و آترازین کاربرد با باران رقم دوم سال  در .داشت  را( هکتار در کیلوگرم

ترتیب  و عملکرد بیولوژیک )به  دانه  عملکرد  کمترین  ، تلقیح شده   آزوسپریلیوم  کاربرد  باو    آترازین  کاربرد  بدون   2  آذر  رقمرا تولید کرد. در حالی که    کیلوگرم در هکتار(

 .هکتار( را از خود نشان دادکیلوگرم در  7083و   2083

های  فعالیت آنزیم  ،آترازین  از سوی دیگر، استفاده از ماده ضد تعرق  شد.میزان پروتئین دانه  منجر به افزایش  زیستی    هایکاربرد کود نتایج نشان داد که    گیری:نتیجه

همزمان همراه کاربرد بهکشت ارقام اوحدی و باران  ،شرایط آب و هوایی استان لرستانو  هایافتهبا توجه به این . اکسیداز را در اندام هوایی کاهش دادفنلپراکسیداز و پلی

 .شودمیزیستی پیشنهاد  هایآترازین و کود

 .شاخص برداشت، عملکردتنش،  اکسیدانت، آزوسپریلوم، پرولین، آنتیهای آنزیم های کلیدی:واژه 
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 ه دم مق

  141  از  بیش   دیم   گندم  زیرکشت  سطح  لرستان  استان  در

 برای   2آذر  و  سرداری  آن  در  متداول   ارقام   و   هکتار  ارزه

  مناطق  برای کوهدشت و  کریم  ارقام  ، سرد و  معتدل مناطق

  اقلیم   در  دیم   گندم   رقم  نه  حاضر  حال   در  .باشند می  گرم

  شده  معرفی  گرم  اقلیم  در   دیم  گندم  رقم  هفت  و  سرد

  زمستان  معتدل،   و  سردسیر  مناطق   در   که  آنجایی   از  .است

  و  بوده   گرما  و  خشکی  با   همراه  و  کوتاه  بهار  و  طولانی

  شده   کشت  ارقام  لذا  باشد،یم   زیاد   بسیار  یزن  دما  تغییرات

 یخبندان   و   سرما   هب  بودن  مقاوم  بر   علاوه   مناطق  این  در

  باشند  مطلوبی  حد  در  نیز  کیخش  به  مقاومت  لحاظ  از  باید

(1990 Fowler, & Entz.)  

  ای وسیله  عنوانبه  تعرق،  ضد  مواد  به  اخیر  هایسال  در

  شده  زیادی توجه گیاه  هایبرگ از آب تلفات  کاهش  جهت

  .دهند می  تقلیل   را  بآ  بخار   انتشار  سرعت   مواد  این  زیرا

 برای   کندمی  جذب  ریشه  که  آبی  کل  از  درصد  یک  تقریباً

  به  بقیه  درصد  98-99  و   شودمی  استفاده  گیاه   مصرف

  شودمی  جو  وارد  و   شده  خارج  گیاه  از  آب  بخار  صورت

(al et Afshar Monsef,.  2020;  Sarmadnia    &   

1989 Koochaki,.)  مانند  تعرق  ضد  مواد  کاربرد  این،بنابر  

 از   ناشی   صدمات   کاهش  برای  راهکاری  تواندمی  آترازین

  آترازین   (. al et Amor Del,. 2010)  باشد   خشکی   شنت

  و  تعرق   کاهش   موجب  ها -روزنه  داشتن  نگه  بسته  با

 برگ   در  آب  نسبی  محتوای  افزایش  با  اما  ،ددگرمی  فتوسنتز

  مایع  فاز  که  را  دکربنسیاک دی  انتشار  دوم  مسیر  تواندمی

 اکسیدکربن دی   نتیجه  در  و  نموده  تسریع  و  تسهیل  است،

  . la et,. 2012)  گردد  فراهم  فتوسنتز  انجام  ایبر  بیشتری

Bagheri.) همکاران  و    یراسینگو  ( et  Weerasinghe

2016 al.,)  موجب  تعرق،  ضد  یماده  کاربرد  کردند  گزارش  

-دانه  بر  خشکی  تنش  اثر  کاهش   و  میوز  مراحل  بهینه  انجام

  نشان  (2015)  همکاران  و   Abdullah  .شودمی  گرده  های

  تنش   شرایط  در  گندم   در  تعرق  ضد   ی ماده  مصرف  دادند 

 و   ایروزنه  هدایت  تعرق،  ضریب   روزانه،  آب  مصرف  خشکی،

  فتوسنتز   سرعت  و   داد   کاهش  را  تورژسانس  آماس   فشار   افت

  شتن  شرایط  در  تعرق   ضد   مواد  کاربرد   .یافت  افزایش

 حفظ   نتیجه  در  و  سلولی  تورژسانس  حفظ  سبب  رطوبتی

  .شد  گیاه   گییدکش  آب  از   جلوگیری  نتیجه  در  و   برگ  آب

(2016 Satish,) تنش  منفی  اثرات  کاهش  منظور  به  

 یک  عنوانبه  کم   غلظت  با  آترازین  برگی  مصرف  خشکی،

  هدایت  آب،  نسبی  محتوای  افزایش  با  ق،تعر  ضد  اده م

  تواند می کانوپی   دمای کاهش و فتوسنتز سرعت  و  مزوفیلی

 .(al et. Bagheri,. 2012) شود واقع سودمند بسیار

 اصول   از  یکی   تجدیدپذیر،   هاینهاده  و   منابع   کاربرد

 و   زراعی  وریبهره   حداکثر موجب  که  است  پایدار  کشاورزی

, Kizilkaya)  دشومی  محیطی   زیست  تخطرا   کمترین

 انواع   از  تفادهاس  پایدار  کشاورزی  هاینظام  در  (.2008

 عناصر   از  فقیر  هایخاک  در  خصوص  به  یزیست  کودهای

  کیفیت  حفظ  و  تولید  افزایش  در  ای  ویژه  اهمیت  از  غذایی،

 کودهای   انواع  از  (.Sharma, 2004)  است  برخوردار  خاک

  ای مجموعه  دارای  که  برد  نام  را  نیتروکسین  میتوان  زیستی

 از   ژننیترو  کننده  تثبیت  هایباکتری  مؤثرترین  از

  al et,. 2005)  است  ازتوباکتر  و  آزوسپریلیوم  هایجنس
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Malakouti ;  2018 l.,a et.  Karimi.)  باکتریایی   کود  

  باکتریایی   کودهای  جمله  از   ازتوباکتر  خانواده  از  نیتروکسین

 از   لیترمیلی  یک  در  که  است  ایران  در  بیولوژیک  صد  در  صد

  کننده  تثبیت  باکتری  زنده  سلول  لیونیم  ده  از  بیش  آن

 از   استفاده  امروزه  علت  همین  به  دارد  وجود  نیتروژن

  دیگر  یا   جلبک  قارچ،  باکتری،  منشأ   با  بیولوژیک  کودهای

  مکانیسم  که  است،  گرفته قرار  توجه  مورد  خاکزی موجودات

  را  خاک  در  گیاه  غذایی   عناصر  جذب  قابلیت  آنها   عمل

al. et  Rahmani;    al., et a,0112)  دهند می   افزایش

2017Zare  .)  افزایش  بر  علاوه   نیتروکسین  زیستی  کود  

 زیستی  تثبیت طریق از خاک معدنی  عناصر زیستی فراهمی

  عوامل  مهار  و   پتاسیم  و   فسفر  کردن  محلول  نیتروژن،

  رشد   کننده  تنظیم  هایهورمون  و   مواد  تولید  با  و  زابیماری

 میدهند   قرار  تأثیر  تحت  را  زراعی  گیاهان  عملکرد  گیاه،

(2009 .,al et Feiziasl).  رشد   کنندهکریتح  هایباکتری  

  رشد  کننده تحریک  زیستی،  کودهای  صورتبه  هم   گیاه 

  در  سنگین  فلزات  های  آلاینده  کنندهپاک  کشنده،   تارهای

  کنندهکنترل  سیدروفور،  تولید  مانند  هاییمکانیسم  با  ریشه

  مانند   معدنی  مواد بهتر کننده  حل گیاهان،  در هاتنش اثرات

 Vessey )دآین می  شمار  به  نیتروژن  کنندهیت تثب  و  فسفر

2003 Zarei, 2019; al, et.)  ریزوباکترهای  

  هایهورمون  تولید  با  همچنین  گیاه  رشد  کنندهتحریک 

 افزایش   به  منجر  (جیبرلین  و  سیتوکینین  اکسین،)  گیاهی 

  به  منجر  ترتیباین  به  و   میشوند  ریشه  سطحی  منطقه  رشد

  و  میشوند   گیاه   تغذیه  دبوبه  و   خاک   در  تماس   سطح  افزایش

  عناصر  جذب  تسهیل  رشد،   محرک   مواد  سنتز  ریقط  از

 بهبود   موجب  گیاهی  بیمارگر   عوامل  کنترل  و  غذایی

 al, et 1201 )  گردندمی   گیاه  نمو  و   رشد  هایشاخص

Arzanesh.)  مصرف  کارایی  افزایش  و  جوییصرفه   جهت  

 که   رشد   محرک  های باکتری   از  استفاده   نیتروژنه،  کودهای 

  گیاه،  رشد  طول  در  توانندیم  و  بوده  نیتروژن  کنندهتثبیت 

 به   مناسب  دهند،   قرار  گیاه  اختیار  در  و  تثبیت  را  نیتروژن

 (. Khan & Zaidi, 2006) رسدمی نظر

 اخیر   سالهای   طی  کشور  های بحران  از  یکی   خشکسالی

  اطقمن   از  بسیاری  همانند  لرستان  استان  در  . باشدمی

  شدت  و  توزیع  بارندگی،   نازمی  کاهش   بر  علاوه  کشور،

 در   گندم  جمله  از  زراعی  گیاهان  تولید  بر  نیز  آن  اسبنامن

  برای  سازگار  ارقام  معرفی  .میگذارد  منفی  تأثیر  دیم  شرایط

 انتخاب   اما  است،  توسعه  حال  در  سرد  مناطق  دیم  شرایط

 به   تولید  افزایش  ضمن  منطقه،  هر  برای  رقم  ترینمناسب

  این  از  هدف   .نماید می  کمک  منطقه  کشاورزان  اقتصاد

  ضد   ماده   و   زیستی  کودهای  کاربرد  اثرات  بررسی  مطالعه

 بود. گندم  رقم سه بر آترازین تعرق 

 هاروش  و   مواد

  در  1396-97  و  1395-96  زراعی  سال  دو  در  پژوهش   این

  خاک   آزمون  نتایج  .گرفت  انجام  آباد خرّم  کمالوند  منطقه

  در  اکخ  سانتیمتری  0-30  عمق  از  ایشآزم  اجرای  محل

  محل  جغرافیایی  مختصات  .است  شده  آورده  1  جدول

  شرقی، ثانیه 5/11 و دقیقه 26 و  درجه 48 آزمایش  اجرای

  بود.    شمالی  ثانیه  9/28  و  درجه  33  جغرافیایی   عرض

  معتدل  اقلیم  با  میلیمتر  55/481  سالانه  بارندگی   متوسط
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  از   ارتفاع  و  گرادسانتی  درجه  17  سالانه  متوسط  دمای  د،سر

 (.1شکل ) است متر 1350 ریاد سطح

 

  تحقیقاتی  مزرعه خاک  آزمایش  نتایج  .1  لجدو

Table 1. Results of soil analysis from the research field  

  

 سال 
Year 

کربن  

 ارگانیک 
Organic 

carbon 

 فسفر 
P 

(ppm) 

 پتاسیم
K 

(ppm) 

TN EC 

ds/m 
pH Carbonate 

Calcium % 
Texture آهن 

Fe 

ppm 

 منگنز
Mn 

ppm 

 روی
Zn 

Ppm  

 کبالت 
Cu 

ppm 

-2016

2017 
0.98 6.9 355 0.12 0.55 7.9 15.9 Clay-

silt 
4.24 7.68 1.46 1.36 

-2017

2018 
0.50 3.8 205 0.14 0.61 8.0 27.5 Clay-

silt 
3.64 4.52 1.02 0.88 

 

 آزمایش   اجرای   روش

  (آباد  خرم  وندالکم)  معتدل  و  سرد  منطقه  در   آزمایش

  کامل  هایبلوک  طرح  قالب  در  فاکتوریل  اسپلیت  صورتبه

-97 و  1395-96 زراعی  الس دو  در تکرار چهار  با تصادفی 

  ،2  )آذر  گندم  ارقام  شامل  اول  فاکتور   شد.  اجرا  1396

  و   کاربرد )  تعرق   ضد   ماده   و  اصلی  کرت   در   باران(  و   اوحدی

  کاربرد،   عدم)  نیتروژنه  زیستی  کود  و  (آترازین  کاربرد  عدم

 ، (sebrasilen Azospirillum)  ومآزوسپریلی  ردکارب

 (( chroococcum Azotobacter)  ازتوباکتر  کاربرد

  هر   . گرفت  قرار  فرعی  های کرت  در  فاکتوریل  بهصورت

  و   متر  شش  طول  به  کاشت  خط  شش    شامل   فرعی   کرت

  250  کاشت  تراکم   بود.  سانتیمتر  20  خطوط  بین  فاصله

  . شد  زده  دیسک  مزرعه  اخاک   ابتدا  بود.  مربع  متر  در  دانه

  و   یمپتاس  سولفات  و  تریپل  سوپرفسفات  کودهای   سپس

 و   شد  پخش  مزرعه  در  خاک  آزمون  نتایج  براساس  اوره

  شدن  آماده  از  پس  .گردید  طمخلو  خاک  با  دیسک  توسط

  انجام   از  قبل  .شد   آماده  کرتها   طرح،  نقشه  اساس  بر  بستر

  بذرمال  صورت  به  ترازتوباک  و  آزوسپیریلوم  کودهای   کشت

 را  بذرها  ابتدا ورمنظ بدین  .شد اعمال مربوطه تیمارهای در

 مقداری   بیشتر  چسبندگی  منظوربه    سپس  نموده،  خیس

 و   آزوسپیریلوم  سپس  و   کرده  مخلوط  بذرها  با  شکر

 بذر   کیلوگرم  100  برای  لیتر  یک  میزان  به  ازتوباکتر

  شده  تقسیم  قسمت  سه  به   اوره  کود  ضمناً  .گردید   استفاده

  در   را  آن  بقیه  و  کرده  وطلمخ  خاک  با  را  آن  سوم  یک  که

  ضد   ماده  .شد   استفاده  شاهد   تیمار  در   فقط  و   مرحله  دو

  در  (%80  وتابل   پودر)  امپیپی   400  غلظت  با   آترازین  تعرق 

  گرده  از   قبل  و  ماه  اسفند  اواخر  در  رفتن   ساقه  مرحله  دو

  هدایت  صورتبه  و  لیتری  20  سمپاش  از  استفاده   با   افشانی 

  از  هرز  هایعلف  کنترل   منظور  به  شد.  استفاده  شده

  در   گرم  15  میزان  به  (گرانستار)  تریبنورونمتیل  کشفعل

  لیتر   6/0  میزان   به   (تاپیک)  کلودینافوپپروپارژیل  و  هکتار

  دهیساقه  ابتدای   و   زنیپنجه  انتهای  مرحله  در  هکتار   در

 . شد استفاده
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 کمالوند  منطقه  در  1396-7 و  1395-6  زراعی  سالهای  در  مختلف  ماههای  در  دما   و   بارندگی  میزان  .1  شکل

Fig 1. Precipitation and temperature in different months of growing season in 2016-2017 and 

2017-2018 cropping years in Kamalvand region  
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 صفات   گیریهانداز

 از   ردیف  دو  حذف  از  پس  آزمایش،  اجرای  سال  دو  طی

 به   کرت  هر  انتهای  و  تدا اب  از  متر  نیم  حذف  و  طرفین

 صفات  و  برداشت  کرت  هر  سطح  بقیه  حاشیه،  عنوان

 شامل   کرت  هر  از  طولی  سانتیمتر  20  روی  ولوژیکمورف

 سنبله   در   دانه  تعداد  مترمربع،  در  سنبله  د تعدا  بوته،  ارتفاع

  از  پس   . شد  گیریاندازه  بوته  ج نپ   روی  دانه  هزار  نوز  و

  با  برداشت  شاخص  ،بیولوژیکی  و  دانه  عملکرد  گیریاندازه

 . شد  محاسبه  بیولوژیک  عملکرد   بر  دانه  دعملکر  تقسیم

  کجدال  دستگاه   از  استفاده  با  دانه  نیتروژن  درصد

 درصد   ضربحاصل  از  پروتئین  درصد  .شد  اندازهگیری

al te Andersen,. )  دش  بهمحاس  25/6  در  نیتروژن

  ابتدا  برگ  بافت   پرولین  میزان   گیریاندازه  برای  (.1996.

  10  در   چینی  هاون  در  و  شد   توزین  برگ   از  گرم  5/0  مقدار

  شد  سائیده   خوبی  به  ٪3  سولفوسالیسیلیک  اسید  میلیلیتر

 پنج   مدت  به   دقیقه  در  دور  6000  سانتریفیوژ  دستگاه  در  و

  گرممیلی   حسب  بر  پرولین  تغلظ  .گردید  سانتریفیوژ  دقیقه

  تعیین  استاندارد  منحنی  از   استفاده  با  برگ   تازه  بافت  گرم  بر

 آنزیم  فعالیت  اندازهگیری  .)al et Bates,.1973(  شد

et Raymond )  همکاران  و   ریموند  روش  به  پلیفنلاکسیداز

1993 .,al).    شرو  به  پراکسیداز  آنزیم  فعالیت .,al et 

1992)  Adam-Mac(  دهاستفا  با  لازکاتا   آنزیم  فعالیت  و  

 . شد انجام )Gerhardt & Eising 1989( روش از

  آماری  محاسبات

  واریانس   بودن  همگن  از  اطمینان  و   بارتلت  آزمون  از  پس

  واریانس  تجزیه  ها، داده  بودن  نرمال  و  آزمایشی   خطاهای

 صفات   و  مورفوفیزیولوژیک  صفات  برای  مرکب  و  ساده

 ver SAS 9.1  آماری  افزار نرم  از  استفاده  بیوشیمیاییبا

 در   LSD  روشبه  نیز  هاداده   میانگین  مقایسه  .شد  انجام

   .گرفت صورت صددر پنج مالاحت سطح

 بحث   و   نتایج

 بوته   ارتفاع

  طور به  بوته  ارتفاع  که  داد   نشان  واریانس  تجزیه  نتایج

  ×  رقم  متقابل  اثرات  و  رقم  ساده  اثر  تأثیر  تحت  داریمعنی

  گرفت  قرار  تعرق   ضد  ماده  ×  یزیست  کود  و  زیستی  کود

  کود   ×  رقم  گانه  دو  متقابل  اثر  میانگین  مقایسۀ  (.2  جدول)

  آزوسپریلیوم   کاربرد  با  2  آذر  قمر  که  داد  شانن  یستیز

  باران  رقم  و  (سانتیمتر  95/114)  بوته  ارتفاع  بیشترین

 10/95)  بوته   ارتفاع  کمترین  زیستی  کود   کاربرد   بدون

  بردکار  با   داریمعنی  تفاوت  که  داشت  را  (سانتیمتر

 مقایسۀ   (.3  جدول)  نداشت  آزوسپیریلوم  و  ترازتوباک

  زیستی  کود  ×  رق تع  ضد  ماده  گانه  دو  ابلمتق  اثر  میانگین

 90/110)  گندم  ارتفاع  میزان  بیشترین  که  داد  نشان

  کاربرد   و  آترازین  تعرق   ضد  ماده   کاربرد  با  (سانتیمتر

  و   آترازین  کاربرد  عدم   با  تنها   که   شد   حاصل  آزوسپیریلوم

  نتایج   این  (.3  جدول)  داشت  اریمعنید  تفاوت  یستیز  کود

  که   (al., et Javan 2010)  انهمکار  و  جوان  نتایج  با

  سویا  محصول  روی  بر  تعرق  ضد   مواد  کاربرد   دریافتند 

)L max Glycine)  افزایش   موجب  توجهی  قابل  طوربه 

 .(,Yigitarslan 2010)  دارد  مطابقت  گردید  ساقه  ارتفاع

 Misra & )    و  (Phaseolus  vulgaris)  بیالو  در
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5200 ,ricastatvaS )  یافتند  دست  مشابهی  نتایج  به  نیز  ذرت  در . 

 1396-7  و   1395-6  زراعی  سالهای  در  گندم  مرفولوژیک صفات  مرکب  واریانس   تجزیه   نتایج  .2  جدول

Table 2. Combined analysis of variance of wheat morphological traits in 2016-2017 and 2017-

2018 . 

 مربعات میانگین
squares Mean 

   

شاخص 

 برداشت 
Harvest 

Index 

 کردعمل

 بیولوژیک 
 Biological

yield 

 دانه عملکرد
yield Grain 

 هزار وزن

 دانه
 -1000

 Seed

weight 

 سنبله  در دانه
 Grain

 number

spike per 

  در سنبله

 مترمربع 
 Spike

 per number
2m 

 ارتفاع 

Height 
 

 درجه

 آزادی 
 Degree

 of

Freedo

m 

S.O.V 

0.02916

n.s 
14915948

** 1355338** 8.69** 1553.511*

* 7526.219** 5.041985 
n.s  1  سال 

Y 

0.52247 
15386.16 6983.988 54.21851 7.896674 598.3252 1109.283

 تکرار)سال( 6  91
R(Y) 

0.34554

n.s 
4095647*

* 286918** 14.9.543

** 352.123** 147259.33*

* 
351.018*

 واریته 2  *
V 

0.17319

8 
3733294*

* 
381104.121

** 0.2298 n.s 389.043** 273.0 n.s 3.933202 

n.s  2 سال*واریته 
Y*V 

0.13848

4 8133.58 1773.303 0.20147 3.60777 361.3986 1.693491   12 
 تکرار*واریته)سال(

 
V*R(Y) 

125.123

** 
1674434*

* 1566938** 0.655683 

n.s 
17900.098

** 
123055.021

** 
0.004688 

n.s  1  ضد تعرق 

A 

0.44964 

n.s 
14834.66 

n.s 5829.533 n.s 0.008943 

n.s 7.84054 n.s 772.9458 n.s 4.314881 

n.s  2  کودزیستی 
F 

1.03726 

n.s 
23237.81 

n.s 27756.11 0.011494 29.05435 

n.s 3723.0* 0.261256 

n.s  1 ضد تعرق*  کودزیستی 

Y*A 

0.03100 

n.s 1988.23 n.s 67.676 n.s 0.250068 

n.s 2.375886 182.3376 n.s 3.6191 n.s  2 سال* کودزیستی 
Y*F 

0.08966 

n.s 1389.51 n.s 199.432 n.s 0.000229 

n.s 
2.643725 

n.s 789.9445 n.s 0.713047  2 واریته*ضدتعریق 
V*A 

0.01495 

n.s 6909.83 n.s 1153.749 n.s 0.483242 

n.s 1.179429 823.6335 n.s 4.5612*  4  کودزیستی*واریته 
V*F 

6.12.087

* 
106573.0

1* 83598** 0.335187 

n.s 1010.431* 4737.456* 5.9023*  2  ضدتعریق*کودزیستی 
A*F 

1.24725 

n.s 
32171.05 

n.s 23889.83 n.s 0.460145 

n.s 34.3662 n.s 1190.442 n.s 1.074402 

n.s  2 سال*واریته*ضدتعریق 
Y*V*A 

0.24628

n.s 
10146.46 

n.s 3111.992 n.s 0.358737 

n.s 
3.567027 

n.s 231.1557 n.s 3.178701 

n.s  4 سال*واریته*کودزیستی 
Y*V*F 

1.39222 

n.s 
49527.44 

n.s 26308.01 n.s 1.31371 

n.s 
20.08061 

n.s 756.756 n.s 3.003865 

n.s  2 سال*ضدتعریق*کودزیستی 
Y*A*F 
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0.28269

n.s 
18175.57 

n.s 5120.954 0.800452 

n.s 
3.858133 

n.s 815.3858 n.s 0.825018 

n.s  4  واریته*ضدتعریق*کودزیستی 
V*A*F 

6.40* 
108219.1

1* 83390.21** 0.84088 

n.s 
970.2314*

* 1614.236 n.s 2.874303 

n.s  4 
سال*واریته*ضدتعریق*کودز

 یستی
Y*V*A*F 

1.8842 
 خطا  90  2.264 1002.243 24.56595 0.587 21640 32612

Error 

4.48 
 ضریب تغییرات  (%)  1.26 5.12 17.55 2.22 6.4 2.45

CV 
 

Y: ،سال V: ،واریته  R: ،تکرار A :تعرق،  ضد F : زیستی کود    
Y: Year, V: Cultivar, R: Replication, A: Anti-transpiration, F: Bio-Fertilizer   

 معنیدار  اختلاف  عدم  s.n و % 1 و % 5 احتمال سطح در  دارمعنی ترتیب به : ** و * 

*, ** Significant difference at 5% and 1% probability level, respectively and n.s Non-significant difference 

 

 

 در   نیتروکسین  زیستی  کود   مثبت  تاثیر  که  میرسد  نظربه

  و   گیاه   در  یسلول  تقسیم  افزایش  سبب  نیتروژن  فراهمی

 به   منجر  نهایت  در  که  شده  ساقه  در  میانگره  فاصله  افزایش

al., et Biary Salmani )  میگردد   گیاه   ارتفاع  افزایش

2011.)  Board (2000)   هایباکتری  که  داشت  اظهار  

  و   بوته  ارتفاع  میتوانند  نیتروکسین  زیستی  کود  در  موجود

  فراهمی  شافزای  ها، رومفیتوک  سنتز  طریق  از  را  تولید   قابلیت

  غذایی،  مواد  جذب  کردن  آسان   محل،  یک  در   غذایی  مواد

  القا  و   جلوگیری  گیاهان،   در  سنگین  اتفلز  سمیت  کاهش

   .دهند افزایش بیماریزا عوامل  با سیستماتیک مقاومت

 مترمربع   در  سنبله  تعداد

  تأثیر  تحت  داریمعنی  طور به  مربع   متر  در  لهسنب  تعداد

  ماده  متقابل   اثر  و  تعرق  د ض  ماده   و   سال   رقم،  ساده  اثرات

 مقایسۀ   (.2  جدول)  گرفت  قرار  زیستی  کود  ×  تعرق   ضد

  داد نشان  زیستی کود ×  تعرق ضد ماده  متقابل  اثر میانگین

 سنبله  تعداد بیشترین توباکتراز کاربرد  و آترازین کاربرد که

 تفاوت   آماری  نظر  از  هک  کرد  تولید  را  (670)  ترمربعم  در

  ضد   ماده  ربردکا  عدم  و  نداشت   ومآزوسپیریل  با  داریمعنی

  مربع  متر  در  سنبله  تعداد  کمترین  زیستی  کود  ×  تعرق 

al et,. )  همکاران  و  باقری  .(3  جدول)  داد  نشان  را  (582)

2012  Bagheri).  پاشی محلول  یرتاث  ررسیب  در  نیز  

 اجزاء   و  عملکرد  بهبود  دیم  شرایط  در  گلرنگ  بر  آترازین

 شرایط   در  گندم  مقاار  . کردند   گزارش  را  گلرنگ  عملکرد

 سنبله   تعداد   نتیجه  در  و   پنجه  تعداد  در  تغییر  با   مختلف

  پدیری  انعطاف  یا  کنندگی  جبران  قدرت  از  مترمربع  در

  د رش  فصل  ی ط  در  آبی  کم   .هستند  برخوردار  متفاوتی 

  سبب  و  ستا  مؤثر  گندم  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بر  ندمگ

  که  شد  گندم  مربع  متر  در  سنبله  تعداد  صفت  کاهش

  Tavakoli،  Rostaiee (2003)    بسیاری  محققین  توسط

(2015)،  al et Ghobadi.  (2012)  و   Mohammadi

al et.  (2012)  2011  .است  شده  گزارش ,  Rokhzadi  

&  Toashih  باکتری   با   نخود  وربذ  تلقیح  ددادن  گزارش 

  در  غلاف  تعداد   افزایش  موجب  سودوموناس  و  ازتوباکتر

  بهتر  تأمین  با   زیستی  کودهای   مصرف  . شد  نخود  بوته

  خاک،  فیزیکی   های ویژگی  بهبود  کنار  در  و   غذایی   عناصر
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  و  تولید  بهبود  عناصر،  این  جذب  افزایش  برای  را  شرایط

  گیاه  مخزن  ترینصلیا  عنوان  به  دانه  به  پرورده  مواد  عرضه

  (.al., et Zare  3201) آوردمی فراهم

 

 

 متر   در  نبلهس  تعداد  و  ندم گ  ارتفاع  بر  زیستی  کود و   تعرق  ضد  دهما  و  زیستی  کود  و واریته  متقابل  اثر   .3  جدول

 مربع 
Table 3. Interaction effects of Cultivar and bio-fertilizer and anti-transpiration and bio-

fertilizer on wheat height and spike number per m2 
2m per number Spike Height 

(Cm)  
 tsTreatmen تیمارها 

fertilizer-Bio transpirant-Anti sCultivar 
 ها رقم

- 112.92 Control  Azar2 

- 114.95 Azospirillum  

- 111.90 Azotobacter  

- 109.40 Control  Ohadi 

- 110.02 Azospirillum  

- 108.87 Azotobacter  

- 95.02 Control  Baran 

- 94.90 Azospirillum  

- 95.10 Azotobacter  

 1.3665 (0.05) LSD 

582.98 d 110.10 ab Control 

Control 
 

599.01 c 109.70 c Azospirillum 

592.41 cd 109.60 c Azotobacter 

660.51 b 110.80 a Control 

Atrazine 
 

667.37 a 109.90 b Azospirillum 

670.30 a 110.30 a Azotobacter 

8.71 0.78 (0.05) LSD 
 

 

 هزاردانه  زنو

  ساده  اثرات  تأثیر  تحت  داریمعنی  طوربه  هزاردانه  وزن

 دانه   هزار  وزن  میانگین  (.2  جدول )  گرفت  قرار  رقم  و  سال

  که  بود  گرم  3/35  دوم   سال   در   و   گرم  8/34  اول   سال  در

  شرایط  (. 4  جدول )  داشتند  یکدیگر   با   معنیداری  تفاوت

  میتوان   را دوم سال در را  بیشتر رشد برای  بارندگی مناسب

  داد  نشان  هاداده  میانگین  مقایسۀ  .دانست  برتری  این  عامل 

  هزار   وزن  گرم(  4/34)  کمترین  و  گرم(  6/35)  بیشترین  که
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 (. 4 جدول)  بود  2  آذر  رقم   و   اوحدی    رقم   به  مربوط  ترتیب  به  دانه

 دانه  هزار  وزن  بر   اریتهو و  الس  اثرات میانگین مقایسه .4  جدول

Table 4. Mean comparison of effects of year and cultivar thousand kernel weight 
 وزن هزار دانه

Thousand kernel 

weight (g)  

 تیمارها 
Treatments  

34.8 b 2017-2016  سال 

Year 35.3 a 2018-2017 

34.4 c Azar2 
 رقم

Cultivar 
35.6 a iOhad 

35.1 b Baran 

0.172 LSD (0.05) 
 

 سنبله   در  دانه  تعداد

 اثرات   تأثیر  تحت  داریمعنی  طوربه  سنبله  در  دانه  تعداد

  سال  گانه  دو  متقابل  اثر  و   تعرق   ضد  ماده  و  رقم  سال،  ساده

  و   زیستی  کود  ×  تعرق   ضد  ماده  گانه  دو  متقابل  اثر  و  رقم  ×

  کود  ×   تعرق  ضد  ماده  ×  رقم   ×   سال  گانه  چهار  متقابل   اثر

  متقابل  ثرا  یانگینم  مقایسۀ  (.2  جدول)  گرفت  قرار  زیستی

  زیستی  کود  در  تعرق  ضد  ماده   در  رقم   ر د  سال  گانه  چهار

  و  بیشترین  اول  سال  در  که  داد  نشان  یبرشده  روشبه

 ( ترتیب  به  95/17   و  31/ 8)  سنبله  در  دانه  تعداد  کمترین

  رقم  و  زتوباکترا  و  ازینآتر  کاربرد   با   اوحدی  رقم   به  مربوط

  بود  زیستی  کود  و  تعرق   ضد  ماده  کاربرد  بدون  2  آذر

 و   آترازین  کاربرد  با  باران  رقم  مدو  سال  در  (.5  جدول)

  سنبله  در  دانه  تعداد  بیشترین  زیستی  کود  کاربرد  بدون

 داری معنی  تفاوت  تیمار  همین   در  که  داد   نشان  را  (5/43)

  ماده   کاربرد  نبدو  2  ذرآ  رقم  و  نداشت  ازتوباکتر  کاربرد  با

 در   دانه  تعداد  ینکمتر  آزوسپریلیوم   کاربرد  با  تعرق   ضد

  و   شاهد  تیمار  با  آن  تفاوت  که  داشت  را  (7/20)  سنبله

  در  دانه  تعداد  (. 6  جدول)  نبود  معنیدار  ازتوباکتر  کاربرد

  و  میباشد  متفاوت  گندم  مختلف  ارقام  در  گندم  سنبله

  تفاوت  دلیل  .تاس مؤثر صفت این  روی خشکی تنش  عامل 

 از  ناشی   ندمیتوا  گندم   ژنوتیپهای  میان  در  دانه   تعداد   در

Boyer  &   اظهارات  با   هک  باشد  تنش  به  واکنششان

Westgate  (2004)  و  al et Jabereldar.  (2017 ) 

  و  دانه   عملکرد  در  کاهش   داشتند  ابراز  که   دارد  مطابقت

  عمدتاً  خشکی،   تنش  تحت  ریز  دانه  غلات   در  دانه  تشکیل

  مواد  کاربرد  . است  گرده   دانه   ناباروری  یا   ینجن  سقط  ی ناش

 حفظ   در   تعرق  تنظیم  برای  نویدبخش   ابزار  یک  ضدتعرق 

al., et Amor Del )   است  مطلوب  حد  در  گیاه  آب

(2013  Azimzadeh & Azimzadeh 2010). ) .  

  کود  با   تلقیح  اثر  در  را  کلزا  بوته  در  دانه  تعداد   افزایش

  در  خشکی  تنش   وقوع  . ددادن  گزارش  نیتروکسین  زیستی

  در  هاسنبله  عداد ت  دارمعنی  کاهش   سبب  زنی،پنجه  مرحله

 اثر   بر  بوته  ارتفاع  کاهش  هنگام،  زود  گلدهی  سطح،  واحد

  در  و  سنبله  در  دانه  تعداد  کاهش  ها،گرهمیان  طول  کاهش
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 )Safarian &   میشود  دانه  عملکرد  کاهش  نهایت

)2014 Abdolshahi, . 

 

  سنبله  در  دانه   تعداد  صفات  بر   یزیست  کود  در  تعرق  ضد  ماده   در  رقم   گانه  سه  لتقابم  اثر  ین میانگ مقایسه  .5  جدول

 1395-96  زراعی  سال  در  برشدهی  بهروش  گندم  برداشت  شاخص   و  بیولوزیکی  عملکرد  دانه   عملکرد
Table 5. Mean comparison of interaction effect if Cultivar, anti- transpiration and bio-fertilizer 

on grain number per spike, grain yield, biological yield and harvest index in 2016-2017. 
شاخص  

 برداشت 

Harvest 

Index 

(%) 

عملکرد  

 بیولوژیک 

Biological 

yield 

(Kg/ha) 

 عملکرد دانه 
Grain 

yield 

(Kg/ha) 

تعداد دانه در  

 سنبله

Grain  

number per 

spike 

 Treatment 
 ماریت

fertilizer-Bio transpirant-Anti Cultivar 
 مرق

28.60 7000.2 2080.2 17.95 Control 

Control 

 

 2 آذر
Azar2 30.85 7232.6 2232.7 25.85 Azospirillum 

29.72 7000.1 2000.2 18.32 Azotobacter 

32.12 7367.7 2367.7 30.42 Control 

Atrazine 30.67 7210.2 2210.2 25.32 Azospirillum 

32.17 7375.1 2375.1 30.22 zotobacterA 

29.67 7112.6 2112.7 21.77 Control  

Control 
 

 اوحدی 

Ohadi 30.00 7142.7 2142.7 23.0 Azospirillum 

29.12 7052.7 2052.7 20.15 Azotobacter 

31.45 7300.2 2300.2 28.17 Control 

Atrazine 31.22 7270.1 2270.2 26.95 Azospirillum 

31.82 7595.1 2420.1 31.8 Azotobacter 

30.20 7165.1 2165.2 23.52 Control 

Control  

 

 باران 

Baran 29.62 7105.2 2105.3 21.97 Azospirillum 

29.82 7127.7 2127.7 22.57 Azotobacter 

30.60 7210.1 2210.2 24.87 Control ineAtraz 

31.72 7322.6 2322.7 28.7 Azospirillum 

31.50 7300.2 2300.2 28.17 Azotobacter 

2.12 287.99 230.43 7.64 (0.05) LSD 

  سنبله  در  دانه   تعداد  صفات  بر   زیستی  کود  در  تعرق  ضد  ماده   در  رقم   گانه  سه  متقابل اثر  میانگین  مقایسه   .6  جدول

 1396-97  زراعی  سال  در  برشدهی  بهروش  گندم  برداشت  شاخص   و  یبیولوزیک  عملکرد  دانه   عملکرد
Table 6. Mean comparison of interaction effect if Cultivar, anti- transpiration and bio-fertilizer 

on grain number per spike, grain yield, biological yield and harvest index in 2017-2018. 
شاخص  

 برداشت 
Harvest 

Index 

عملکرد  

 بیولوژیک 
Biological 

yield 

 عملکرد دانه 
Grain 

yield 

(Kg/ha) 

تعداد دانه در  

 سنبله
Grain  

number per 

 Treatment 

fertilizer-Bio transpirant-Anti Cultivar 
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(%) (Kg/ha) spike 

29.82 7127.7 2127.68 22.35 Control 

Control 

 

Azar2 
29.42 7082.6 2082.68 20.7 Azospirillum 

29.70 7112.7 2112.68 21.7 Azotobacter 

31.25 7277.7 2277.73 27.65 Control 

Atrazine 31.85 7337.6 2337.65 29.27 Azospirillum 

31.30 7277.7 2277.7 27.27 Azotobacter 

29.27 7802.6 2277.68 27.27 Control  

Control 
 

 

Ohadi 30.25 8172.6 2472.63 33.4 Azospirillum 

29.3 8060.2 2360.18 30.1 Azotobacter 

31.92 8375.2 2675.23 40.9 Control 

Atrazine 31.02 8262.7 2562.7 36.92 Azospirillum 

31.37 8307.6 2607.63 38.2 Azotobacter 

28.80 8000.2 2300.2 28.25 Control 

Control  

 

 

nBara 30.45 8195.2 2495.23 34.9 Azospirillum 

28.90 8000.1 2300.15 27.95 Azotobacter 

32.05 8465.1 2765.18 43.52 Control Atrazine 

30.57 8210.2 2510.18 35.17 Azospirillum 

32.67 8390.1 2690.13 40.95 Azotobacter 

1.51 206.45 161.83 5.61 (0.05) LSD 

 

 انه د  عملکرد

  عملکرد  .میباشد  عملکرد  اجزاء  برایند  گندم  دانه  عملکرد

  و  رقم  سال،  ساده  اثرات  تأثیر  تحت  معنیداری  بهطور  دانه

  ضد  ماده  و  رقم  ×  سال  گانه  دو  متقابل  اثر  و   تعرق   ضد  ماده

  ×   رقم  ×  سال  گانه  چهار  متقابل  اثر  و  زیستی  کود  ×  تعرق 

  (.2  جدول)  گرفت  قرار  زیستی  کود  ×  تعرق   ضد   ماده 

  دهیرشب  روشبه  گانه  چهار  متقابل  اثر  میانگین  مقایسۀ

  و  آترازین  کاربرد  با  اوحدی  رقم  اول  سال   در  که  داد  نشان

 در   کیلوگرم  2420)  دانه  عملکرد  بیشترین  ازتوباکتر  کاربرد

  تفاوت  باران  و   2  آذر  ارقام  با  البته  که  داد  نشان  را  (هکتار

  تعرق   ضد  ادهم  دکاربر  بدون  2  آذر  رقم  .نداشت  معنیداری

  کیلوگرم  2000) انهد عملکرد  کمترین ازتوباکتر کاربرد   با و

  عدم   و  آزوسپریلیوم  با   آن  تفاوت   که  داشت   را  ( هکتار  در

  دوم   سال  در  (.5  جدول)  نبود  معنیدار  زیستی  کود  کاربرد

 زیستی   کود  کاربرد  بدون  و  آترازین  کاربرد  با  باران  رقم

  تولید   را  (هکتار  رد  لوگرمیک  2765)  دانه  عملکرد  بیشترین

  معنیداری  تفاوت  دیاوح  رقم  با   تیمار  همین  در  که  کرد

  کاربرد  با  و  آترازین  کاربرد  بدون  2  آذر  رقم  و  نداشت

  در  کیلوگرم2083)  دانه  عملکرد  کمترین  آزوسپریلیوم

 ازتوباکتر   جنس  باکتریهای  (.6  جدول)  داشت  را  (هکتار

 میکنند   زسنت  را  جیبرلین  و  سیتوکنین  اکسین،  هورمونهای
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  و   رشد  افزایش  و  تنظیم  اصلی   مواد  رشد،   محرک  مواد  این  و

al et Ahmad,. )  میباشند  گیاهان  در  دانه  عملکرد

  دلیل  به  رشد  محرک  هایباکتری  میرسد  نظر  به  (.2004

  مواد  جذب  افزایش  سبب  گیاهان  در  ریشه  توسعه  افزایش

  د تولی  افزایش  موجب  امر  این   که  میشوند   گیاه   در  غذایی 

 و   عملکرد  افزایش  سبب  نهایتا   و  گیاه  رد  توسنتزیف  مواد

  . (Vaez  al. et,  2016)   میشود  بالاتر   دانه  عملکرد   تولید

(2012 .,al et.  Bagheri).  عملکرد  و  فتوسنتز  افزایش  

  را   آترازین  تعرق   ضد  ماده  از  استفاده  با  گلرنگ  بوته  در  دانه

 . نمودند گزارش

 بیولوژیک  عملکرد

 اثرات   تأثیر  تحت  ریمعنیدا  ورطبه  نیز  بیولوژیک  عملکرد

  سال  گانه  دو  متقابل  اثر  و   تعرق   ضد  ماده  و  رقم  سال،  ساده

 چهار   متقابل  اثر  و  زیستی  کود  ×  تعرق   ضد  ماده  و  رقم  ×

  قرار  زیستی  کود   ×   تعرق   ضد   ماده  ×  رقم  ×   سال  گانه

  گانه  چهار   متقابل  اثر  میانگین  مقایسۀ  (.  2جدول)  گرفت

  با   اوحدی   رقم  لاو  سال   در   که  داد   نشان   برشدهی   بهروش

 عملکرد   بیشترین  ازتوباکتر  کاربرد  و  آترازین  کاربرد

  بدون  2  آذر  رقم  و  (هکتار  در  کیلوگرم  7595)  بیولوژیک

 بیولوژیک   عملکرد  کمترین  زیستی  کود   و   آترازین  کاربرد

  سال  در  (.5  جدول)  داشت  را  (هکتار  در  کیلوگرم  7000)

  زیستی  کود  ردکارب  بدون  و  رازینآت  کاربرد  با  باران  رقم  دوم

  و  (هکتار  در  کیلوگرم  8465)  بیولوژیک  عملکرد  بیشترین

  کاربرد  با  تعرق  ضد  ماده   کاربرد  بدون  2  آذر  رقم

 کیلوگرم   7083)  بیولوژیک  عملکرد  کمترین  آزوسپریلیوم

 ازتوباکتر   کاربرد  با  آن  تفاوت  گرچه  داشت  را  (هکتار  در

iaN Mohsen &   (2012)  (.6  جدول)  نبود  معنیدار

lianJali    اثر  در   را  آفتابگردان  بیولوژیک  عملکرد   افزایش 

 .( 2007)  ددادن  گزارش  ازتوباکتر  زیستی  کود   با   تلقیح

al. et Jaleel-Abdul  هایباکتری  که  داشتند  اظهار  

 جذب   به  کمک  طریق  از  ازتوباکتر  زیستی  کود  در  موجود

  را  اهگی  در  اتیلن  مقدار  که   هایی  آنزیم  سنتز  و  نیتروژن

 در  فسفر و نیتروژن دادن قرار اختیار در  با  و دمیکنن ظیمتن

  افزایش  و   گیاه   رشد  تحریک  ریشه،  بهتر  توسعه  به  گیاه 

   .کنندمی کمک بیولوژیک  عملکرد و خشک ماده  انباشت

 برداشت  شاخص

  عملکرد  از  دانه  عملکرد  سهم   که  برداشت  شاخص

  ساده  راث  تأثیر  تحت  معنیداری  بهطور  باشد،می   بیولوژیک

  کود  ×   تعرق  ضد   ماده   گانه  دو   متقابل   اثر  و  رقتع  ضد   اده م

  ضد  ماده  ×   رقم  ×  سال  گانه  چهار  متقابل  اثر  و  زیستی

  مقایسۀ  (. 2  جدول)  گرفت  قرار  زیستی  کود  ×   تعرق 

  داد   نشان  برشدهی  روشبه  گانه  چهار   متقابل   اثر   میانگین

  کاربرد  و   آترازین  کاربرد  با   2  آذر   رقم   اول   سال  در  که

 تولید   را(درصد  2/32)  شتبردا   شاخص  بیشترین  رازتوباکت

  نداشت  معنیداری  تفاوت  زیستی  کود  کابرد   عدم  با  که  کرد

  زیستی  کود  و  تعرق   ضد  ماده  کاربرد  بدون  2  آذر  رقم  و

 که  اشتد  را  (درصد  6/28)  برداشت  شاخص  کمترین

 در  (.5  جدول)  نبود  معنیدار  ازتوباکتر  کاربرد  با  آن  تفاوت

 بیشترین   ازتوباکتر  و  آترازین  دکاربر  با  باران  قم ر  دوم   سال

  رقم   و  کرد  تولید  را  (درصد  675/32)  برداشت  شاخص

 کمترین   زیستی  کود   و  تعرق  ضد  ماده  کاربرد  بدون  باران

  با   آن   تفاوت  داشت  را  ( درصد  8/28)  برداشت  شاخص
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  شاخص  کاهش  (.6  جدول)  نبود  دارمعنی  ازتوباکتر  اربردک

 . است  شده  گزارش  کیخش  تنش  در  گندم  برداشت

  ( al., et Mohammadi 2012)  همکاران  و  محمدی

  تعداد  سنبله،  طول  دانه،  هزار  وزن  بوته،  ارتفاع   در  کاهش

  کاهش  نهایت  در  و  گندم  دانه  عملکرد  و  سنبله  در  دانه

  .نمودند   مشاهده  را  خشکی  تنش  از  ناشی  برداشت  شاخص

Tarang  زیستی   کود  تاثیر  بررسی  در  (2013)  همکاران  و 

 کود   این  از  استفاده  دادند  گزارش  ذرت  در  تروکسیننی

 این   با  توجه  با  .شد  ذرت  برداشت  شاخص  افزایش  موجب

 تخلیه  و  کار  و  کشت  دلیل  به  کشور  هایخاک  اکثر  که

  تعادل  و  شده   فقیر  غذایی  مواد  نظر  از  غذایی   عناصر  مداوم

  شده  کاسته  آنها  باروری  از  و  خورده  هم  به  آنها  غذایی  عناصر

  محرکهای  مصرف  تا   است  شده   ببس  امر   ینهم  و  است

  تأمین  را  نیاز  مورد  نیتروژن  که  نیتروکسین  قبیل  از  رشدی

 میکنند،   بیشتر  را  غذایی  عناصر  سایر  فراهمی  همچنین  و

  افزایش  آن  دنبال  به  و  عملکرد  افزایش  بر  مثبت  تأثیر

 . (al et Vaez,. 2016( باشد  داشته گندم برداشت شاخص

 دانه   پروتئین

 اثرات   تأثیر  تحت  معنیداری  طوربه  انهد  پروتئین  میزان

  (.7  جدول)  گرفت  قرار  زیستی  کود  و  تعرق   ضد   ماده  ساده

 پروتئین   میزان  بیشترین  که  داد  نشان  هامیانگین  مقایسۀ

 2/12)  آن  کمترین  و  آترازین  کاربرد   با   (درصد  5/13)  دانه

 سطوح   میان  در  .شد  حاصل  آترازین  کاربرد  عدم  با  (درصد

 (درصد  2/13)  دانه  پروتئین  زانمی  رینبیشت  زیستی،  کود

  کاربرد  با  دارمعنی  تفاوت  که  شد  حاصل  ازتوباکتر  کاربرد  از

 &   Tale, 2011  (.8  جدول)  نداشت  آزوسپریلیوم

 Haddad    محلول  هایپروتئین  غلظت  که  کردند  بیان  

 طور   به  پیشتاز  گندم   رقم  در   خشکی   تنش   اثر  در   برگ

   . یافت کاهش داریمعنی

 تنش   شرایط  در  پروتئین  غلظت  ملاحظه  قابل  کاهش

  افزایش   و  روبیسکو  واحدهای  زیر  کاهش   به  میتواند  شدید 

, Tahkokorpi)  باشد   مرتبط   ینپروتئ  کسیداسیونا  در

 مواد   کاربرد  از  ناشی  دانه   پروتئین  افزایش  .(2010

, )  است  شده   گزارش  نیز  لوبیا   در   ضدتعرق 

010,2Yigitarslan).  2013 al., et  Tarang  بررسی  در  

  دادند  گزارش  ذرت  در  نیتروکسین  زیستی  کود  ثیرتا

  دانه  روتئینپ   درصد   افزایش  موجب  کود  این  از  استفاده

  کاهش   موجب  برگها،   در  آب  پتانسیل  اهش ک  .شد  ذرت

 که   میشود  هامونوریبوزوم  و  ریبوزومها  پلی  در  توجهی  قابل

 همچنین   . باشدمی  پروتئینها  سنتز  کاهش   بیانگر   امر،  این

  پروتئینها  با   بالایی   ترکیبی  میل  اکسیژن،  دآزا  رادیکالهای

  al et,. 2008)  شوندمی  ها آن  شدن  اکسید  سبب  و  دارند

vaPopo )    موجب   تعرق،  ضد  مواد  که  گفت  توانمی 

 از   جلوگیری  همچنین  و  اکسیدانتآنتی  فعالیتهای  افزایش

 پروتئین   میزان  افزایش  نتیجه  در  و   پروتئینها  تخریب

 . میشوند
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  گندم  بیوشیمیایی   صفات  واریانس   تجزیه  ج ینتا  .7  جدول

Table 7. Analysis of variance of wheat biochemical traits  

 کاتالایز ساقه 
Shoot Catalase پروکسیداز 

Shoot 
Proxidase 

 آزوسپریلیوم 
Shoot 

Polyphenoloxi

dase 

 پرولین ساقه 
Shoot 
proline 

 پروتئین دانه 
Grain protein Degree of 

Freedom 

S.O.D 

7.902335 n.s 13.33237 n.s 3.215507 n.s 0.027774 n.s 0.107407 n.s 3 Replication 

29.08554 n.s 39.16041 n.s 28.27968 n.s 0.652** 0.133889 n.s 2 Cultivar 

11.09527 39.93015 37.78838 0.025653 0.032407 6 Error 1 

595.41* 1361.22** 1554.31** 21.31** 30.1432** 1 Anti-transpirant 

14.79722 n.s 1441.908** 1885.222** 6.261** 5.691** 2 Bio-fertilizer 

5.486954 n.s 6.916163 n.s 7.594513 n.s 0.09828 n.s 0.268889 n.s 2 V*A 

6.679326 n.s 70.85515 n.s 44.0653 n.s 0.055037 n.s 0.182847 n.s 4 V*F 

19.96158 n.s 92.92502 n.s 47.44482 n.s 0.446** 0.650 n.s 2 A*F 

0.854533 n.s 44.84508 n.s 42.91165 n.s 0.009744 n.s 0.142847 n.s 4 V*A*F 

16.25791 49.86514 36.31879 0.044729 0.101407 45 Error 2 

10.2 5.05 1.32 3.29 2.46 - (%) CV  
 

 معنیدار  اختلاف عدم  s.n و  %1 و % 5 احتمال سطح   در دار معنی ترتیب به : ** و *

*, ** Significant difference at 5% and 1% probability level, respectively and n.s Non-significant difference 

 گندم  بیوشیمیایی   صفات  بر  زیستی  کود  و   تعرق  ضد  ماده  رقم،   اثرات  میانگین  مقایسه  .8  جدول
Table 8. Mean comparison of effect of Cultivar, anti-transpiration and bio-fertilizer on wheat 

biochemical traits. 
Shoot 

Catalase 
protein/min gµ 

Shoot 
Proxidase 

 gµ

protein/min 

Shoot 

Polyphenoloxidase 
protein/min gµ 

Shoot 
proline 

mg/g FW 

Grain protein Treatments 

- - - 6.232 b - 2 rAza  
Cultivar 

- - - 6.485 a - Ohadi 

- - - 6.541 a - Baran 

   0.123  (0.05) LSD 

43.1 a 144.0 a 57.8 a - 12.2 b Control transpirant-Anti 

37.4 b 135.3 b 48.5 b - 13.5 a Atrazine 

- 148.49 a 63.28 a 7.002 a 12.3 b Control  
fertilizer-Bio 

- 136.98 b 49.81 b 6.211 b 13.1 a Azospirillum 

- 133.74 b 46.56 b 6.046 c 13.2 a Azotobacter 

 4.105 3.503 0.123 0.185 (0.05) LSD 
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  هوایی   اندام  پرولین

  تأثیر   تحت  معنیداری  بهطور  هوائی  اندام  پرولین  میزان

  قابلمت  اثر و  زیستی کود  و  تعرق ضد  ماده  رقم،  ساده اثرات

 جدول)  گرفت  قرار  زیستی  کود  ×  تعرق   ضد  دهما  گانه  دو

  ارقام،   میان   در   که   داد  نشان   میانگینها   مقایسۀ  (.7

  54/6  )  باران  رقم  از  هوائی  اندام  پرولین  میزان  بیشترین

 2آذر  رقم  از  آن  کمترین  و  (تازه  وزن  گرم  بر  میلیگرم

  (.8  جدول)  آمد  بدست(تازه  وزن  گرم  بر  میلیگرم  23/6)

  کود  ×   تعرق  ضد  ماده   گانه  دو   متقابل  اثر  نگینمیا  یسۀمقا

  و  تعرق   ضد  ماده   کاربرد  عدم  تیمار  که  داد  نشان  زیستی

 69/7  )  هوائی  اندام  پرولین  میزان  بیشترین  زیستی  کود

  ازتوباکتر  و  آترازین  کاربرد  و  ( ازهت   وزن  گرم  بر  میلیگرم

  مگر  بر  میلیگرم   52/5  )  هوائی   اندام  پرولین  میزان  کمترین

  تنش  هنگام  در  گیاهان  (.9  جدول)  داشت  را  (ازهت  وزن

 خصوصیات   از  برخی  در   که  تغییراتی  با   خشکی

 پاسخ   محیطی  تنشهای  به  میکنند  ایجاد  خود  فیزیولوژیکی

  و  میباشد  پرولین  عتجم  پاسخها  این  از  یکی  که  میدهند

  فرایندهای  بر  اسید  آبسیزیک  تنظیمی  اثر  آن  علل  از  یکی

et Ganbalani-uriNo )   است  پرولین  متابولیسم  در  نوری

2009 .,al,.)  در   شده  ذخیره  اسمزی  ترکیب  یک  پرولین  

 ساختمان   از  حفاظت  در  احتمالا  که  است  سیتوپلاسم

 مهمترین   از  پرولین  انباشتگی  .دارد  نقش  ماکرومولکولها

  ژنوتیپهای  و  هاگونه  در  بهخصوص  که  است  سازوکارهایی 

al te,. )  یشودم  مشاهده  ها  حساس  از  بیشتر  متحمل

0112  Sharma.)  آمین،پلی  پرولین،  تجمع  با  گیاه  

  افزایش  ردوکتاز،  نیترات  آنزیم   فعالیت  افزایش   ترهالوز،

 برابر   در  میتواند  پروتئینسازی  و  کربوهیدراتها  ذخیرهسازی

 .(  al etHong,. 2000)   کند  مقاومت  شده  ایجاد  تنش

 است   تیاسمولی  ترینگسترده  و  رایجترین  احتمالاً  پرولین

  اتیذ  و   طبیعی  پاسخ  عنوان  به  گیاهان  از  یاریبس  در  که

al et,. ) میشود تولید خشکی و اسمزی های تنش به گیاه

2002. Miller).   

 

 گندم  هوایی اندام  پرولین میزان  بر  زیستی کود  در  تعرق  ضد   ماده متقابل اثر میانگین مقایسه  .9  جدول
Table 9. Mean comparison of interaction effect of anti-transpiration and bio-fertilizer on shoot 

proline of wheat. 
Shoot 

proline 

mg/g FW 

 Treatment 

fertilizer-Bio transpirant-Anti  

7.6919 a Control 

Control 

 

6.6297 b Azospirillum 

6.5715 b Azotobacter 

6.31308 c Control 

Atrazine 5.79333 d ospirillumAz 

5.52142 e Azotobacter 

0.1881  (0.05) LSD  
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 هوایی  اندام  اکسیداز  فنلپلی  آنزیم 

  تحت  معنیداری  طوربه  هوائی  اندام  اکسیداز  فنلپلی   آنزیم 

 گرفت   قرار  زیستی  کود  و   تعرق  ضد  ماده  ساده  اثرات  تأثیر

  طوحس میان در  که داد نشان میانگینها  مقایسۀ (. 7 جدول)

 اندام   اکسیداز  پلیفنل  میزان   بیشترین  ق،تعر  ضد  ادهم

  میکرومول   8/57  میانگین  با  آترازین  کاربرد  عدم  از  هوائی

 کاربرد   از  آن  رینکمت  و   پروتئین  میلیگرم  در  دقیقه  بر

 میلیگرم   در  دقیقه  بر  میکرومول  5/48  میانگین  با  آترازین

  زیستی،  کود   سطوح  میان   در   . شد  حاصل  پروتئین

  کاربرد  عدم   از  هوائی   اندام  اکسیداز  پلیفنل  انمیز  نبیشتری

  در  دقیقه  بر  میکرومول  63  میانگین  با   زیستی  کود

  با  یننیتروکس  کاربرد  از  آن  کمترین  و  پروتئین  میلیگرم

  پروتئین  میلیگرم  در  دقیقه  بر  میکرومول  47  میانگین

 (. 8 جدول) آمد  بدست

 هوایی   اندام  پراکسیداز  آنزیم  

  تأثیر  تحت  معنیداری  طورهب  هوائی   اماند  زپراکسیدا  آنزیم 

  گرفت  قرار  زیستی  کود  و   تعرق   ضد  ماده  ساده  اثرات

 میزان  بیشترین که  داد نشان  میانگینها مقایسۀ (. 7 جدول)

  میانگین  با  آترازین  کاربرد  عدم  از  هوائی  اندام  پراکسیداز

 کمترین   و  پروتئین  میلیگرم  در  دقیقه  بر  میکرومول  144

  دقیقه  بر  میکرومول  135  نگینمیا  با  زینآترا  کاربرد  از  آن

  کود   سطوح  میان  در   .شد   حاصل  پروتئین  میلیگرم  در

  عدم  از  هوائی  اندام  پراکسیداز  میزان  بیشترین  زیستی،

  بر  پروتئین  میکروگرم  148  میانگین   با  زیستی  کود   کاربرد

  134  میانگین  با  ازتوباکتر  کاربرد  از  آن  کمترین  و  دقیقه

  آمد  بدست  پروتئین  میلیگرم  رد  یقهدق  بر  میکرومول

 به   که  تیواکسیدا  تنشهای  بین  قوی  ارتباط  (.8  جدول)

  غلظت  در  افزایش  و  شده  ایجاد  محیطی  تنشهای  دلیل

  وجود  کننده  فتوسنتز  گیاهان  در  اکسیدان  آنتی  آنزیمهای

  متفاوت  شکل  دو   به  کاتالاز  و   پراکسیداز  آنزیم    دو   .دارد

al. et, )  دمیکنن  فعالغیر  ار  فعال  اکسیژن  گونههای  انواع

2004,  Azadfar)  شد ر  به  غشاء  پایداری  بهبود  ضمن  و  

 . (al et Sairam,. 2005)  میکنند   کمک  تنش  در  گیاه 

  بهاره  گلرنگ  در  آنتیاکسیدان  آنزیمهای  فعالیت  افزایش

  به  عدم  تیمار  در  فسفر  کود  بالای  مصرف  تأثیر  تحت

  یشیزا  و  رویشی  تنش  شرایط   در  زیستی  کود  کارگیری

   .است شده گزارش al et Hashmi,.2017 وسطت

 هوایی   اندام  کاتالاز  آنزیم  

  تحت  تنها   داریمعنی   طور به  هوائی   اندام  کاتالاز  آنزیم 

 مقایسۀ  (.7  جدول)  گرفت  قرار  تعرق   ضد   ماده  اثر  تأثیر

 هوائی اندام  کاتالاز میزان  بیشترین که داد  نشان هامیانگین

  دقیقه   بر  ومولمیکر  43  ین میانگ  با  آترازین  کاربرد  عدم  از

  با   آترازین  کاربرد  از  آن  کمترین  و  پروتئین  میلیگرم  در

  پروتئین  گرممیلی   در  دقیقه  بر   میکرومول  37  میانگین

   (.8 جدول ) شد حاصل

 گیری نتیجه

  مورد  صفات  توانست  زیستی  کود   و   تعرق  ضد   ماده   اربردک

  دوم  و   ولا  سال   در  .بخشد  بهبود   را  تحقیق  این  در  بررسی

 ازتوباکتر   و  آترازین  کاربرد  با  باران  و  اوحدی  ارقام  ببهترتی

  و  تعرق   ضد  ماده  کاربرد  بدون  و  برداشت  شاخص  بیشترین

  با  آترازین .داشتند را برداشت شاخص  کمترین زیستی کود

  و  تعرق  کاهش  موجب  ها، روزنه  داشتننگه  هبستهنیم
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 تنش   شرایط  تحت  گیاه  آبی  محتوی  حفظ  به  کمک

  دیم  تولید  افزایش  به  میتواند  آن  کاربرد  و  شده  کیخش

  کاربرد  با  دانه  پروتئین  میزان  بیشترین  .نماید   کمک

  کاربرد  با  معنیدار  تفاوت  که  شد   حاصل  ازتوباکتر

  آنزیمهای  فعالیت  میزان  .نداشت  آزوسپریلیوم

  کاهش   آترازین  تعرق   ضد  ماده  کاربرد  با  آنتیاکسیدانت

  لرستان  تاناس  اییهو  و  آب  طشرای  در  ترتیب  این   به  . یافت

  کود  و   آترازین  کاربرد   با   همراه  باران  و   2  آذر  ارقام   کشت

 . میگردد پیشنهاد زیستی
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