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ABSTRACT 

Introduction: Endophytes are microorganisms that reside within various plant tissues without causing apparent symptoms of infection. A 

significant portion of these endophytes are fungi. Endophytic fungi have been reported across various taxonomic groups, but Ascomycota 

represents the major group. Rice (Oryza sativa L.) is a valuable crop and a primary source of calories for a large portion of the global 

population, contributing significantly to food security. This plant hosts a variety of endophytic fungi, some of which enhance nutrient 

uptake, promote plant growth and yield, and improve tolerance and resistance to environmental stresses. Certain rice endophytes also exhibit 

antagonistic properties against pathogenic fungi. The present study aimed to identify endophytic fungi from rice seeds in Mazandaran 

province. 

Materials and methods: Among the resolved morphological groups, six representative isolates were selected and subjected to detailed 

morphological examination and molecular phylogeny. For molecular identification, genomic DNA was extracted, and regions of the ITS and 

LSU rDNA (depending on the genus) were amplified and sequenced. The obtained sequences were edited using BioEdit v. 7.0.9.0. 

Sequence homology was assessed using the BLASTn algorithm to identify related known sequences at the NCBI GenBank. An appropriate 

outgroup was selected, and sequences were aligned. Phylogenetic trees were constructed using the Maximum Likelihood method with 1000 

bootstrap replicates, employing MEGA 11. 

Results: Based on the morphological and molecular analyses, four species including Bipolaris chiangraiensi, Botrytis cinerea, Epicoccum 

nigrum and Neosetophoma poaceicola were identified. This is the first report of Bipolaris chiangraiensis in Iran. 

Conclusion: Endophytic fungi exhibit strong potential for the production of a wide range of secondary metabolites with antimicrobial and 

biological activities. Therefore, the fungal species identified in this study could serve as valuable sources of novel bioactive compounds for 

use in agriculture, industry, and medicine. These endophytes may also contribute to mitigating biotic and abiotic stresses in plants, thereby 

reducing the need for chemical pesticides and lowering the costs associated with managing rice pathogens. 
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   استان مازندرانبرنج در  های اندوفیتمعرفی برخی قارچ
 

    4یمیشهرام نع و   3یخسرو دیوح،   2 عسگریبیتا  ،   1 خديجه عباسی
 

 . رانیا لام،یا لام،یدانشگاه ا ،یدانشکده کشاورز ،یاهپزشکیگروه گ اریاستاد 1
 .رانیتهران، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یپزشکاه یگ قاتیمؤسسه تحق ها،یرستن قاتیبخش تحق اریاستاد 2
 . رانیکشاورزی، آمل، ا جیآموزش و ترو  قات، یبرنج کشور، معاونت مازندران، سازمان تحق قاتیموسسه تحق اریاستاد 3
 .رانیتهران، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات، یکشور، سازمان تحق یپزشکاهیگ قاتیمؤسسه تحق ک،یولوژیکنترل ب قاتیبخش تحق اریدانش 4

 h.abasi@ilam.ac.irk: رایانامه . نویسنده مسئول 

 چکیده 

میکروارگانیسماندوفیت  :مقدمه بافتها  داخل  در  که  هستند  نمیهایی  وارد  خود  میزبان  به  آسیبی  معمولاً  و  بوده  ساکن  گیاهی  مختلف  عمدههای  بخش  از کنند.  ای 

برنج  باشند.  تعلق به شاخه آسکومایکوتا میها م اند، اما عمده آنهای مختلف تاکسونومیکی گزارش شدههای اندوفیت از گروهدهند. قارچها تشکیل میها را قارچاندوفیت

(Oryza sativa L.  یک گیاه زراعی با ارزش و منبع اصلی کالری برای جمعیت زیادی از مردم )شود و امنیت غذایی را برای جمعیت در حال رشد محسوب می  جهان

ها باعث بهبود جذب عناصر غذایی، افزایش رشد و عملکرد گیاه و مقاومت و  ز آنهای اندوفیت است که برخی اگیاه برنج میزبان بسیاری از قارچکند.  جهان تأمین می

پژوهش حاضر با باشند.  های بیمارگر میهای اندوفیت برنج نیز دارای خواص آنتاگونیستی علیه قارچ شوند. تعدادی از قارچهای محیطی میسازگاری آن در برابر تنش

 . مازندران انجام شد ج در استانهای اندوفیت بذر برنهدف شناسایی قارچ

های مشخص شده بر اساس شش جدایه قارچی نماینده از گروههای اندوفیت جداسازی شده از بذرهای برنج در استان مازندران، تعداد  طی مطالعه قارچ  :هامواد و روش

ها، پس شناختی تکمیلی و شناسایی مولکولی قرار گرفتند. جهت شناسایی مولکولی جدایهریختشناختی، انتخاب شدند که مورد مطالعات های ریختبررسی اولیه ویژگی

نواحی، بخشDNAاز استخراج   از  توالی   LSU rDNA و   ITS  هایی  و  تکثیر  مورد بررسی(  به جنس قارچی  توالی)بسته  بهیابی شدند.  از  های  استفاده  با  دست آمده 

های  های بلاست و توالیبرای شناسایی هیت  BLASTn( معرفی و با کمک الگوریتم  NCBIها به بانک ژن جهانی )رایش شدند. توالی وی  Bioedit v. 7.0.9.0افزار  نرم

تم های فیلوژنتیکی با استفاده از الگوریدست آمده، درختهای به ردیف کردن توالیشناخته شده مرتبط جستجو شدند. سپس گروه خارجی مناسب انتخاب و بعد از هم

 .ترسیم شدند  MEGA 11 افزارگیری کاذب در آزمون بوتسترپ به کمک نرمنمایی بیشینه و هزار بار نمونهدرست

ویژگیجدایه  ها:يافته اساس  بر  پژوهش  این  در  بررسی  مورد  قارچی  ریختهای  دادههای  و  بهشناختی  مولکولی  گونه های   ،Bipolaris chiangraiensisهای  عنوان 

Botrytis cinerea  ،Epicoccum nigrum    وNeosetophoma poaceicola   .شدند گزارش   Bipolaris chiangraiensisگونه   شناسایی  ایران  از  بار  نخستین  برای 

 .شودمی

دارند.    های ثانویه با فعالیت ضد میکروبی و بیولوژیکیولیتای از متابهای قارچی جداسازی شده از گیاهان توان بالایی جهت تولید طیف گستردهاندوفیت  گیری:نتیجه

توان ها میتوانند منبعی برای ترکیبات جدید مورد استفاده در بخش کشاورزی، پزشکی و صنعت باشند و از این قارچهای گزارش شده در این پژوهش میبنابراین قارچ

 .های شیمیایی و حفظ محیط زیست و تنوع زیستی استفاده نمودآن کاهش استفاده از آفتکش های زنده و غیر زنده گیاهی و در نتیجهدر جهت کاهش تنش

 .زیستهمهای تاکسونومی، تبارشناسی، شالیزارهای برنج، قارچ های کلیدی:واژه

 یمقاله پژوهشاله: مق  نوع

 1404/ 08/01 انتشار آنلاين:، 02/12/1403 يرش:ذپ 17/10/1403 اصلاح:  1403/ 24/09 وع مقاله: دريافت:ن

(،  1)4 ،غلاتی بیوشیم و بیوتکنولوژی . برنج در استان مازندران تیاندوف یهاقارچ یبرخ یمعرف(. 1404) . ش، یمینعو  . و، یخسرو .،ب، یعسگر .،خ،  عباسی: داستنا

151-131  .10.22126/cbb.2025.12444.1116 DOI: 
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 هدممق

هایی هسددتند کدده بدددون وارد ها میکروارگانیسددماندددوفیت

آوردن آسیب آشدکار بده بافدت میزبدان گیداهی، درون آن 

هدای متندوعی را کنند و توانایی تولید متابولیتزندگی می

 ,Stone et al., 2004)دارندد گیداه میزبانشدان  شبیه به

Tsuge et al., 2013) تولیدد  هدا بدانددوفیتا. برخدی از

هدای ان خدود ویژگدیبدانواعی از ترکیبات مفید بدرای میز

زا و ی مداریمقاومت در برابر عوامل ب ی از جمله القا  جدیدی 

 اهیرشد گ تی، تقوییمنابع غذاجذب  بهبود    ن،یفلزات سنگ

 تیدبدا فعال  بداتیسدنتز ترک،  یاهیگ  ی هاهورمون  دیبا تول

 یمندیا  ی هاو سرکوب کنندده  هاکیوتیبیمانند آنت  زیستی

-Torres et al., 2012, Ramos) دآورندیم به وجدودرا 

Garza et al., 2016). را  هاتینددوفااز  ی اعمدده بخدش

جذب بهتر مواد   باعثها  قارچ  نی. ادهندیم  لیها تشکقارچ

تحمدل   یو از طرفد  شوندیمخود    زبانیم  اهیگ  ی برا  ییغذا

 برنددیمو گرما بالا  ی مانند شور ییهارا در برابر تنش  اهیگ

ترکیبدات  تدا کندون (.1401و همکداران،  ی ریدرگ یی)آقا

، ها، ترپنوییدددهادیددماننددد آلکالو شددیمیایی گوندداگونی 

از  هدداهددا و کینددونبنزوپیرانون ،هادیاسددترو ، هافلاونوییددد

کده دارای   اندشددهجداسدازی    های انددوفیت گیداهیقارچ

 زیسدتیسدرطانی و کنتدرل  ضد  ی،  کیوتیبیآنتهای  ویژگی

در هددای اندددوفیت از قددارچاسددتفاده  بنددابراین انددد.بددوده

و صددنعت حددا ز اهمیددت مددی باشددد  پزشددکی ی،کشدداورز

(Verma et al., 2009).  1402در ایران در سال زراعی-

میدزان   وهکتدار    543,792بدرنج  زیر کشت  سطح    ،1401

تدن بدوده اسدت. اسدتان   610,485,3تولید این محصدول  

هکتدار و تولیدد   224,296مازندران با سدطح زیدر کشدت  

تن مقام اول کشور را به خود اختصداص داده   833,472,1

بدرنج بعدد از  ران،یددر ا (.1403، کشاورزی آمارنامه )است 

 اهیدگاین    .رودیبه شمار م  ییمحصول غذا  نیترگندم مهم

 ,.Naik et al) است تیاندوف ی هااز قارچ ی اریبس زبانیم

2009; Vallino et al., 2009; Yuan et al., 2010, 

2011; Zakaria et al., 2010 .)مختلدف هدای پژوهش

باعدث بدرنج    تیانددوف  ی هااز قارچ  یکه برخاند  نشان داده

آن رشدد و عملکدرد    شیو افدزا  ییبهبود جذب عناصر غذا

 ;Waqas et al., 2012; Yang et al., 2014شوند )می

Atugala and Deshappriya, 2015) بده  گرید یو برخ

کمک   یطیمح  ی هادر برابر تنش  اهیگ  ی مقاومت و سازگار

 ,.Shukla et al., 2012; Jogawat et al) کننددیم

2013; Santos et al., 2017هددای از قارچ ی (. تعددداد

 هیددعل یسددتیخددواص آنتاگون ی دارا زیددنبددرنج اندددوفیت 

 ;Pili et al., 2016) باشددندیم مددارگریب ی هدداقارچ

Andargie et al., 2017.) 

بدده  (et al., 2009 Kaewchaiکاوچددای و همکدداران )

شدده از ریشده و سدازی جدا شناسایی قارچ های انددوفیت

 .Chaetomium spهدای گونهو  ندبرگ گیاه برنج پرداخت

،Penicillium sp. ،Aspergillus sp. ،Trichoderma 

sp. ،Fusarium sp.  ،Colletotrichum sp.  را

یدت غالدب متعلدق بده جمعکده  ندشناسایی و گزارش کرد

 .Chetomium globosum ،Penicillium sp هدای گونه

زکریدددا و همکددداران  .بدددود Fusarium oxysporumو
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(Zakaria et al., 2010) ی قدارچ هداای، طدی مطالعده 

ی جداسدازرا    بدرنج  سدالم  گیداهمختلف    های اندام  تیاندوف

شدده جداسدازی    تیاندوف  یجنس قارچ  نیترعیند. شاکرد

Fusarium  قدارچیهای  آرایه  و پس از آن  Aspergillus ،

Curvularia  ،Penicillium  ،Gilmaniella   و

Arthrobotrys foliicola .تعدداد در ایدن مطالعده  بودند

در بذرها در مقایسده   Curvulariaو    Fusarium  اعضای 

 Curvularia  اعضدای جدنس  ها بیشدتر بدود.سایر قارچ  اب

از بیشدتر    Penicillium  اعضای جدنسو    هااز برگ  شتریب

 .Aو  Gilmaniellaهای قارچدست آمد. به هاغلاف برگ

foliicola    سازی جدا  هاو برگ  هایشهتنها از ر  بیترتبههم 

در   تیانددوف  ی هداتجمدع قارچایشان عنوان کردند  .  ندشد

دهنده ممکن است نشدان  ی زاریشال  اهانیسالم گ  ی هابافت

 ینهفته احتمدال  ی هابیمارگر  هااز قارچ  یباشد که برخ  نیا

سوسدیپتو و   شوند.  تیممکن است ساپروف  یهستند و برخ

و  ی بددا جداسدداز (Sucipto et al., 2015)همکدداران 

 ها، خوشدههاریشهاز    تیاندوف  یقارچ  های جدایه  ییشناسا

، .Fusarium spشددامل  ی بددرنج در اندددونزهددای و بددرگ

Cladosporium sp. ،Phoma sp.  وPenicillium 

sp.  ،ی مداریدر برابدر ب  وکنترلیها به عنوان عوامل باز آن-

 بیشترین خاصدیت بیدوکنترل  .مختلف برنج نام بردند  ی ها

 .بود Fusarium oxysporumمربوط به  در این مطالعه

 ی هاقارچ(  Leewijit et al., 2016)لیویجیت و همکاران  

در .  کردند  ییو شناسا  ی را جداساز  لندیبرنج در تا  تیاندوف

گونه   نیا قارچ   ه نُاز    ی مختلف  ی هامطالعه  شامل    یجنس 

Aspergillus  ،Chaetomium  ،Colletotrichum ،

Curvularia،Fusarium   ،Penicillium ،

Phytophthora  ،Rhizopus    وTrichoderma   

ب  ییشناسا   ت یاندوف  ی هاقارچ   یفراوان  نیشتریشدند. 

برگ   سازی جدا از  مربوط شده   ی هاگونه به    ها 

Chaetomium cupreum  ،Colletotrichum sp.  ،

Curvularia lunata  ،Fusarium solani  ،

Penicillium sp.  و  Trichoderma sp.  همچنبود   نی. 

ا  سازی جدا  تیاندوف  ی ها قارچ  نیشتریب   ها ساقه  ز شده 

 ، Chaetomium globosum  ،C. brasilienseشامل  

F. oxysporum ،  Trichoderma harzianum   و

Penicillium sp.  های . گونه بود  Aspergillus niger،A. 

flavus   ،Pythium sp.    وRhizopus sp.    ها شهیاز رهم

همکاران  شدند.   سازی جدا و   ,.Wiyono et al)  ویونو 

اندونزی،    (2020 اندوف  15در  قارچ  برنج   را  تیگونه  از 

 Fusariumو    .Nigrospora spکهند  دکر  سازی جدا

semitectum  ها  نیترغالب فراوان  تیاندوف  ی قارچ   ی با 

 ی گرید  یقارچ های  جنس   .بودند  %10از    شتریب  ی جداساز

، Acremonium   مانند 

Cephalosporium،Penicillium   ،Phyllosticta  ،

Curvularia،  Chaetomium  گونه   و  Alternaria 

padwickii   یتر و فراوانپایینکلونیزاسیون  سرعت    ی دارا 

از   مطالعه  بودند.  %5کمتر  همکاران  در  و    سورناکیلی 

(Sornakili et al., 2020 هفت اندوف ،)ی شامل  قارچ  ت ی

Paecilomyces tenuis  ،Talaromyces pinophilus  ،

Nigrospora sphaerica  ،Nigrospora oryzae ،

Trichoderma longibrachiatum    وAspergillus 



 119 . 131-115(، 1)4،  1404غلات،  یمیوش یو ب ی وتکنولوژیعباسی و همکاران/ ب
 

terreus    یدست آمد که دارامختف برنج به  ی هاقسمتاز  

قارچ  ی هات یفعال باکتر  یضد  ضد  پژوهش    . بودند  ییایو 

قارچ  شناسایی  هدف  با  اندوفیت  حاضر  در  بذر  های  برنج 

 مازندران انجام شد.  استان

 هامواد و روش

  اندوفیت  های قارچ   شناسایی مبتنی بر  پژوهشی  اجرای    طی

مازندران  در  برنج  بذر سالم  کاملا    های سنبلچه   از  ،استان 

بیماری( علا م  خشک  دهیرس  ،)فاقد    استان  در  برنج  و 

آوری  جمع  ی هانمونه آمد.    عملبه    برداری نمونه   مازندران

پاکت  شده به    شدندبندی  بسته   ی کاغذ  ی هادرون  و 

منتق  نمونهندشد  لآزمایشگاه  نگهداری  زمان  .  تا  بذر  های 

دما در  شاتاق    ی جداسازی  قارچ  د.انجام  های جداسازی 

و    برداری بذرها حداکثر تا یک ماه پس از نمونه اندوفیت از  

استفاده   )با  همکاران  و  فلورا  روش   ,.Florea et alاز 

از   یقارچ  یهاهیجدا  ی سازخالص   جهت   انجام شد.  (2015

ر نوک  )  سهیروش  شد   ,.Singleton et alاستفاده 

 در  آمده  دستبه  قارچی  های جدایه  نگهداری   برای   (.1990

  پرگنه   حاشیه  از  میسلیومی  قرص  عدد  چهار  ،پژوهش  این

 به  PDA  کشت   محیط  روی   هاجدایه  رشد  حال  در

تکرار )  سیسی  دو  حجم   با  سترون  های میکروتیوب (  دو 

  نگهداری   سلسیوس  درجه  7  دمای  در  و  شدند  منتقل

جدایهگروه   .شدند  بهابندی  آمده  هی  اساس دست  بر 

ویژگیبررسی   ریختمقدماتی  شد.  های  انجام  شناختی 

گروه برخی  از  نماینده  جدایه  شش  تعداد  های سپس 

مطالعات مورد  که  شدند  انتخاب  شده   مشخص 

 . گرفتند  قرار مولکولی و تکمیلی شناختیریخت

های ها بر اساس ويژگی شناسايی جدايه

 ی شناختختير

دست آمده در این هباندوفیت  های  به منظور شناسایی قارچ 

از طریق   هاآن  مورفولوژیکی-، ابتدا مطالعات ماکروپژوهش

جدایه دادن  محیطکشت  روی  سیب های  ها  زمینی  کشت 

( آگار  عصاره  (PDA; Merck, Germanyدکستروز   ،

( آگار  یولاف و    (MEA; Merck, Germanyمالت  آرد 

( آن  و  (OA; Gams et al., 1998آگار  در نگهداری    ها 

سلس  25  دمای  شرا  وسیدرجه  شد.  انجام    یکیتار  طیو 

از قبیل نرخ  ها  شناختی پرگنه ریختسپس ثبت اطلاعات  

ترشحات،   شکل  یی،  هوا   ی هاسهیر  ت یوضع بافت،  رشد، 

های رنگدانه ،  پرگنهرنگ  ی،  خوردگ  ن یچ  ت یوضع حاشیه،  

اسکلروتیوم و  پذیرفت.  محلول  انجام  انجام بهها  منظور 

اسلایدهای میکروسکوپی از   کی،مورفولوژی-مطالعات میکرو 

کشت پرگنه  محیط  روی  کرده  رشد  هر  های  مناسب  های 

 PCA; Gams etآگار )  جیهو  ینی زمبیساز جمله  قارچ  

al., 1998)    و  طیمحو ضع  ییغذا  ژهیکشت   فیآگاردار 

(SNA; Leslie and Sumerell, 2006  )  .ه یتهتهیه شد  

از    یصورت بود که بخش  ن یا  به  یقارچ  ی هااز اندام  دیاسلا

سترون   کشت  سوزن  کمک  به  قارچ  رشد  حال  در  پرگنه 

های مختلف از جمله  از محلول  ی ابرداشته شد و در قطره

اسیدلاکتیک و  مقطر  آب  لاکتیک،  قرا-اسید  بلو  ر کاتن 

 دیاسلا  تاً یو سپس توسط لامل پوشانده شدند. نها  شد  داده

رو ضمن    ی کم  یالکلچراغ    ی حاصل  تا  شد  داده  حرارت 

رنگ،   ز  ی هوا   ی هاحبابنفوذ  در  خارج   ریموجود  لامل 

حداقل   هر    50شوند.  از  اندام  کیمورد   ی قارچ  یهااز 



 120 برنج در استان مازندران  تیاندوف ی هاقارچ یبرخ یمعرف
 

 یکروسکوپی م  ی دهایدر اسلا  هاهیاز جدا  کی به هر    بوط مر

بر حسب  قرار گرفت. ی ری گو اندازه یشده، مورد بررس هیته

قبیل   صفات  ،یقارچ  ی هاهیجدا  جنس از    میکروسکوپی 

م رنگ  و  رنگ  ،هام ویسلیساختار  ساختار    شکل  ،ابعاد،  و 

اندام ودیواره  وجود  صورت  در  باردهی  رنگ،   های  اندازه، 

یاختهوفوریدیکن  ناتی تز   و  شکل کنیدیومها،  و  های  زا 

سرانجام  یوم دیکن شد.  ثبت  اساس   هاقارچ شناسایی  ها  بر 

ویژگی ماکروانطباق  میکرو-های  و  -مورفولوژیکی 

معتبر   منابع  و  کلیدها  به  مراجعه  با  و  مورفولوژیکی 

 .تاکسونومیکی انجام پذیرفت

 یهای مولکولبر اساس ويژگی  هاشناسايی جدايه

از    DNAاستخراج    ابتدا  ها،مولکولی جدایهجهت شناسایی  

 Raeder and)  ریدر و برودا روش  با استفاده از    هاهیجدا

Broda, 1985  )کیفیت    شد.  انجام تعیین   DNAجهت 

آگارز  به ژل  در  الکتروفورز  از  آمده  درصددست  تهیه  یک 

 ;TBE 1× (89 mM Tris-Base, pH 8.3شده در بافر  

89 mM Boric acid; 2 mM EDTA)   .شد   استفاده 

ابه   ی هاDNA  ریتکث در  آمده  ( PCR)پژوهش    نیدست 

آغازگرهای   LSU rDNA  یژن  ناحیهدر   از  استفاده  با 

LR0R  (ACC CGC TGA ACT TAA GC  )  وLR3  

(CCG TGT TTC AAG ACG GG )(Rehner and 

Samuels, 1995  )ناحیه  وITS rDNA   از استفاده    با 

 ITS1  (TCC GTA GGT GAA CCTآغازگرهای  

GCG G  )  وITS4  (TCC TCC GCT TAT TGA 

TAT GC  ) (White et al., 1990  )  جنس به  بسته 

 انجام شد.  مورد مطالعه قارچی

توسط شرکت  های قارچی منتخب  جدایه  PCRمحصولات  

توالییابی  توالی  تهرانکدون  ژنتیک   بهشدند.  دست  های 

 ,v. 7.0.9.0   Bioedit  (Hallافزارآمده با استفاده از نرم 

معرفی و   NCBIها به پایگاه  شدند. توالیویرایش  (  1999

الگوریتم   کمک  هیت   BLASTnبا  شناسایی  های برای 

توالی و  شدند.   هشد   شناخته های  بلاست  جستجو    مرتبط 

مناسب انتخاب و بعد از    (outgroupگروه خارجی )  سپس 

توالیهم کردن  بهردیف  درختهای  آمده،   هایدست 

درستب  فیلوژنتیکی الگوریتم  از  استفاده  و  ا  بیشینه  نمایی 

نمونه بار  آزمون هزار  در  کاذب  بوتسترپ   گیری 

(bootstrap  )نرم  MEGA 11 (Tamura افزاربه کمک 

et al., 2021)   هایی با  درختترسیم  جهت    شدند.ترسیم

از   مناسب،  توپولوژی  و  توالی  دادهساختار    ین چندهای 

ژنی مناسب    معتبر  نواحی  جنسو  به  قارچی بسته  های 

بررسی توالی  مورد  نواحی  بر  این  )علاوه  در  شده  یابی 

 . شداستفاده پژوهش( 

 و بحث نتايج

 ی شناس خت يربررسی 

اساس   ویژگیبر  های  جدایه  شناختیریختهای  مقایسه 

بررسی  این    مورد  توصیف(  1)جدول  پژوهش  در  و   ها با 

تاکسونومیکی  معتبر  شامل  ،  منابع  گونه  چهار 

chiangraiensis  Bipolaris،  Botrytis cinerea ، 

Epicoccum nigrum  و  Neosetophoma 

poaceicola (2)جدول  شد ییشناسا . 
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 پژوهش اين در از بذر برنج دست آمدهبهقارچی  هایجدايه اطلاعات -1جدول 

Table 1. Information on fungal isolates obtained from rice seeds in this study 

 جدایه 

Isolate 
 آوری محل جمع 

Collection location 
 آوریتاریخ جمع 

Collection Date 
 تاریخ جداسازی 

 Date Isolation 
 1399.05.02 1399.04.13 بابلسر، بهنمیر مازندران:  12-10

 1399.08.23 1399.08.12 آمل، ر یس آبادمازندران:  28-1

 1399.09.10 1399.08.21 کلا ساری، حاجی مازندران:   34-7

 1399.05.31 1399.05.15 بابلسر، بهنمیر، دیک افنون مازندران:  35-4

 1399.09.15 1399.08.21 نوشهر، حسن آباد، علیشاهمازندران:  48-18

 1399.09.05 1399.08.21 نجارکلا مازندران: بابل، 57-7

 

 بررسی مولکولی

بررسیجدایه    ششتعداد   شد  های در  استفاده  .  مولکولی 

توالی شباهت  سویهمیزان  با  جدایه  هر  شناخته  های  های 

دست  با جستجوی بلاست به NCBIپایگاه موجود در شده 

ترین های قارچی با نزدیکجدایه  فیلوژنتیکیارتباط  و  آمد  

 قرار گرفت.  ویشاوند مورد تجزیه و تحلیلهای خگونه

 ITS  ید توالنشان دا  7-57  یهبلاست جدا  ی جستجو  جینتا

سو  جدایه  نیا شده    ی هاهیبا   Bipolarisگونه  شناخته 

chiangraiensis   100   دارد  ی دی درصد شباهت نوکلئوت . 

درخت   ژنیبر    یمبتن   چندژنی  فیلوژنتیکی در  ناحیه    سه 

ITS  ،GAPDH  و  TEF  گونه با  7-57یه  جدا  نیزB. 

chiangraiensis MFLUCC 24-0016   بند   ی خوشه 

کلادش و  آماری با    ی د  ا   99  حمایت   کرد   جادیدرصد 

جنس    .(1)شکل ترین  فراوان  ءجز  Bipolarisاعضای 

  بومی   های واریته  برخی  بذور  با  مرتبط  اندوفیت  های قارچ

 ,.Roy et alاند )هند گزارش شده   شرقی  شمال  در  برنج

2021 .) 
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 پژوهششده در اين بررسی قارچی های جدايه شناختیريخت هایويژگی -2  جدول

Table 2 - Morphological features of fungal isolates examined in this study 

 جدایه 

Isolate 

 شناختیهای ریختویژگی 

Morphological features 

 )منبع(   گونه شناسایی شده

Identified species 

(References) 

کشترو  پرگنه ⎯ 57-7 محیط  از    PDA  ی  دما  ک یپس  در  قطر    سلسیوسدرجه    27  یهفته    60به 

م  هیحاشبا    ،متریلیم بافت  پراکنده،    ییهواهای  وم یسلینامنظم،  تا    رهیت  یخاکستر  ،یاپنبهدارای 

عرض    هاریسه   ،رهیت   یتونیز  یخاکستر دارمنشعب،    کرومتر، یم  3-5به  قهوه   رنگ بی  ، بند    یاتا 

 رنگ کم

به ندرت منشعب، در    ،ایستادهو    راست  اغلب  ،، بند دارکرومتریم  160-350  ×  6-9.5  وفورهایدیکن ⎯

 .رهیت یاتا قهوه  یامتورم، قهوه  یقابل توجه ورراس به ط 

تا    یااستوانه  نیمه  ال، یمپودیس  ،یانیم  ای  ییانتهامیکرومتر،    7-15  ×  4.5-6زا  یومدیکن  هاییاخته ⎯

 ی تیرهارنگ تا قهوه کم ی امتورم، قهوه  یکم

باکرومتر یم  60-80  ×  14-25  هایومدیکن ⎯ کاذب  8-6  ،  ندرت    ،راستصاف،    سطحبا    ،جداره  به 

ن  ویضی بیا    یدوک  ده،یخم متورم،    یااستوانه   مهیشکل،  قطب  یزنجوانه دارای  تا  تا   یاقهوه  ،یتک 

 رنگ کم یا قهوهبه رنگ  هیپا یاختهبا  ره،یت یاقهوه

Bipolaris chiangraiensis 

Absalan, Lumyong & K.D. 

Hyde (Absalan et al., 

2024) 

، متری لیم 70به قطر  ،سلسیوس درجه 25 ی در دما یک هفتهپس از  PDAکشت  طیمحی روپرگنه  ⎯ 48-18

 روشن یخاکسترو به رنگ   یاظاهر پنبه با

 پراکنده   یا   و  متحدالمرکز  منظم در دوایر   صورت   و به  سیاهبه رنگ    متفاوت،   هایاندازه   در   هااسکلروت  ⎯

 .شدند تشکیل کشت  محیط در  نامنظم و

صاف،  میکرومتر،    100-500  ×   11-29  وفورهایدیکن ⎯ قهوه   ،راستمنشعب،  رنگ  در   یی،طلا  یابه 

 زای متورم های کنیدیومقسمت انتهایی دارای انشعابات متناوب مکرر و یاخته

مرغی،    ،کرومتریم  10-15×    6-8  هایومدیکن ⎯ تخم  سطح    ،رنگ کم   یاقهوهواژ  دارای   صاف،با  اغلب 

 هیلوم برجسته 

Botrytis cinerea Pers. 

(Persoon, 1974; Domsch 

et al., 2007) 

مح  پرگنه ⎯ 35-4 از    PDAکشت    طیروی  دما  ک یپس  در  سلس  25  یهفته  شرا  وسیدرجه   ی ک یتار  طی و 

 ای به رنگ قهوه  ،متری لی م 60مطلق به قطر 

 شکل  یبالشتک ها¬ومیاسپورودوک ⎯

 کمرنگ  ایبه رنگ قهوه رمنشعب،یساده، راست، نسبتا کوتاه، غ  کرومتر،یم 8-15×   4-6 وفورهایدیکن ⎯

 ک یمونوبلاستیی و  به صورت انتها زاوم یدیکن یهااختهی ⎯

گلابی،  ااختهی  نیچند  کرومتر، یم  17-23  هاومیدیکن  ⎯ تا  قهوه  یگرد  رنگ  به  دارای   ره،تی  ایشکل، 

 برجسته هیپا اختهی ک ی

Epicoccum nigrum Link 

(Link, 1816; Domsch et 

al., 2007) 

12-10 ، 

 و  28-1

34-7 

  کاملاً مشخص،  هیناهموار با لبه کامل، حاش  یسطح کمبا  مسطح،    PDA  ی محیط کشترو  هاپرگنه ⎯

 روشن   یازرد تا قهوه  هامیسلیوم

  کم ارتفاع، پهن   هاه یحاش  ، ارداریش–یکم ارتفاع، به صورت شعاع   MEAی محیط کشترو  هاپرگنه ⎯

 رنگ  دیسف هاوم یسلیم ،کامل و

مسطح  کم  OAکشت  ط یمح  یرو  هاپرگنه ⎯ ارتفاع، پهن  ها هیحاش  ،ارتفاع،    هاوم یسلیم  ،کامل  و  کم 

 ی مخمل بافترنگ با  دیسف

میکرومتر(   100-140)ابعاد  های نابالغ  تنها آسکوکارپ  گونههای قارچی متعلق به این  تمامی جدایه  ⎯

های مولکولی لذا تشخیص گونه عمدتاً بر اساس داده  .دادند  لیمختلف تشک  کشت  یهاط یمح  دررا  

 ها انجام پذیرفت.شناختی پرگنههای ریخت و تا حدی ویژگی 

Neosetophoma 

poaceicola Goonas., 

Thambug. & K.D. Hyde 

(Thambugala et al., 2007) 
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بر اساس    نهیشیب  يیدرست نما  لیو تحل  هيشده در تجز  یبررس   Bipolaris  هایجدايه  یفیلوژنتیک  درخت  -1شکل  

توپر   رهيبا دا در اين مطالعه  شده    یبررس  يهجدا  .K2+G+Iبا استفاده از مدل    TEFو    ITS  ،GAPDHهای  یتوال

شده  داده  نشان  اعتبارسنج  . است  قرمز  از  یاعداد  است  ۵۰  بیش  شده  داده  نشان   Curvularia  گونه  .درصد 

heteropogonicola BRIP 14579  است.  شده گرفته نظر در خارجی گروه عنوان به 
Figure 1. Phylogenetic tree of Bipolaris  isolates analyzed in a Maximum Likelihood analysis 

based on ITS, GAPDH, and TEF sequences, using the K2+G+I model. The isolate investigated 

in this study is indicated by a red solid circle. Bootstrap values greater than 50% are shown. 

Curvularia heteropogonicola BRIP 14579 was considered as the outgroup. 
 

دا   18-48یهجدابلاست    ی جستجو  جینتا   ی توال  دنشان 

ITS گونهشناخته شده   ی هاهیبا سو جدایه نیا Botrytis 

cinerea 99    در    د.دار  ی دیدرصد شباهت نوکلئوت  100تا

  ITSدو ناحیه ژنی  بر    یمبتن فیلوژنتیکی چندژنی  درخت  

 B. cinerea AM با گونه 18-48 یهجداهم    GAPDHو  

 94  حمایت آماری با    ی شد و کلاد  ی ندبخوشه   235293

ا  معمولًا  B. cinereaگونه    (.2)شکل    کرد  جادیدرصد 

 این  شود ولیمی   شناخته  نکروتروف  بیمارگر  یک  عنوانبه

درمی   قارچ   اندوفیت   یک  صورتبه  گیاهان  برخی  تواند 

.  (Rashmi et al., 2019)  داشته باشد  هم حضور  ضرربی 

توسط  در گرفته  انجام   همکاران   و   شیپونو  مطالعات 

(Shipunov et al., 2008 )  همکاران و  نیوکوم   ،

(Newcombe et al., 2009و ون )همکاران  و  کن  (Van 

Kan et al., 2014  )است شده  داده   .B  که  نشان 

cinerea   اندوفیت  یک  عنوانبه   تواندمی   خاص  شرایط  در  

  یک  به  تنش   بروز  صورت  در  و  کند  زندگی  گیاهان  در

 .شود تبدیل بیمارگر
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بر اساس    نهیشیب  يیدرست نما  لیو تحل  هيشده در تجز  یبررس  Botrytis  هایجدايه  فیلوژنتیکی  درخت  -2شکل  

از مدل    GAPDHو    ITSهای  یتوال استفاده  اين مطالعه  شده    یبررس  يهجدا  .K2+G+Iبا  دادر  قرمز    رهيبا  توپر 

 Monilinia polystroma . گونه درصد نشان داده شده است ۵۰بیش از  ی اعداد اعتبارسنج است. نشان داده شده

MPSRB-36 است.  شده گرفته نظر در خارجی گروه عنوان به 

Figure 2. Phylogenetic tree of Botrytis  isolates analyzed in a Maximum Likelihood analysis 

based on ITS, and GAPDH sequences, using the K2+G+I model. The isolate investigated in this 

study is indicated by a red solid circle. Bootstrap values greater than 50% are shown. Monilinia 

polystroma MPSRB-36 was considered as the outgroup. 
 
 

 ITS  ینشان داد توال   4-35یهبلاست جدا  ی جستجو  جینتا

 Epicoccumگونه  شناخته شده    ی هاهیبا سو  جدایه  نیا

nigrum   99  در درخت    .دارد  ی دیدرصد شباهت نوکلئوت

ژنی بر    یمبتنچندژنی  فیلوژنتیکی   ناحیه  -ITS  ،β  سه 

tubulin    وRPB2    گونهبا     4-35یهجداهمCBS 173.73 

 E. nigrum   

بند کلاد  ی خوشه  و  آماری با    ی شد  درصد    51  حمایت 

 (. 3شکل ) کرد جادیا
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)  4-35اگر چه جدایه   کم  با  درصد  51با حمایت آماری   )

بندی  گروه  CBS 173.73  Epicoccum nigrumجدایه  

شناختی این جدایه )جدول های ریختشد، بررسی ویژگی

به2 شناسایی آن  ت   E. nigrumعنوان  (  مورد  قرار أرا  یید 

ی داد.   بوتسترپ  حمایت  که  است  ذکر  به  معلازم    اریک 

برا  ی آمار که  و   های بندگروه  ی داریپا  یابیارز  ی است 

 ریمقاد  و  رود ی به کار م  تیکیلوژن یف  های درخت  ی هاشاخه

م   کم عوامل   یناش   تواندی آن  محدود  یاز  تنوع    تیچون 

 در  ها باشد.اندازه نمونه  ن یها و همچنها، انتخاب گونهداده

های تیپ  جدایهبر اساس    قیطور دقها به مطالعه، داده   نیا

(type)    تیو با رعاهای مختلف  منتسب به گونه  معتبرو یا  

علم تحل  ی گردآور  یاصول  دل  ،شدند  لی و  به   لیاما 

  ان یم  ادیز  ی هاشباهت   ا یو    ی بردارنمونه  ی هاتیمحدود

 یبرخ  پایین بودن مقادیر حمایت آماری درها،  گونه   یبرخ

استها  شاخه مشاهده  اقابل  که  دهد  می   نشان   جه ینت  نی. 

ب  ترقیدق  یهالیتحل  ی برا اعتماد  با  است   شتر، یو    لازم 

بالاتر  دارای  و    شتریب  ی هاداده قرار تنوع  ارزیابی  مورد 

 . گیرند 

مختلف  گونه  هم    Epicoccum  جنسهای   عنوان  بهقبلا 

)برگاندام   اندوفیت هوایی  ریشههای  و  بذرها(  و  های  ها 

 ,Fisher and Petriniاند )شده  گزارش  و  جداسازی برنج  

1992; Shuyan et al., 2023; Tian et al., 2024)  .

توسط    E. nigrumگونه   گرفته  انجام  مطالعه    و   زارعدر 

  اندوفیت   های قارچ روی  (  Zare et al., 2023)  همکاران

 استان  در  برنج  های ریشه  و   هوایی  های اندام  در  موجود

برنج گزارش گلستان اندوفیت غلاف برگ  قارچ  به عنوان   ،

 شده است. 

  7-34و    1-28،  10-12  ی هایهجدابلاست    ی جستجو  جینتا

سو  هاجدایه  ن یا  LSU  های یتوالداد  نشان     یهاهیبا 

تا    Neosetophoma poaceicola   99گونهشناخته شده  

نوکلئوت  100 شباهت  درخت   ند.دار  ی دی درصد  در 

ژنیبر    یمبتن چندژنی  فیلوژنتیکی   ناحیه  ،   LSUسه 

SSU  و   ITSبررسی های یهجدا  .N گونه  با    مورد 

poaceicola MFLUCC 16-0886  ند شد  ی ندب خوشه  

آماری با    ی و کلاد ا  95  حمایت  )شکل    ندکرد  جادیدرصد 

 Neosetophoma   (Neosetophoma spp.)جنس    .(4

 Caoمطالعه اخیر انجام گرفته توسط کا و و همکاران )  در

et al., 2025 چین در  سالم  نسبتا  برنج  بذور  از   )

 . است  جداسازی و گزارش شده
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تجز  یبررس  Epicoccum  هایجدايه  فیلوژنتیکی   درخت  -3شکل   در  تحل  هيشده  نما  ل یو  بر    نهیشیب  يیدرست 

توال  مدل    RPB2و    ITS  ،β-tubulinهای  ی اساس  از  استفاده  مطالعه  شده    یبررس  يهجدا  .K2+G+Iبا  اين  با  در 

شده  رهيدا داده  نشان  قرمز  اعتبارسنج  .است  توپر  از  یاعداد  است  ۵۰  بیش  شده  داده  نشان   گونه .  درصد 

Didymella heteroderae CBS 109.92  است.  شده گرفته نظر در خارجی گروه عنوان به 

Figure 3. Phylogenetic tree of Epicoccum  isolates analyzed in a Maximum Likelihood analysis 

based on ITS, β-tubulin, and RPB2  sequences, using the K2+G+I model. The isolate investigated 

in this study is indicated by a red solid circle. Bootstrap values greater than 50% are shown. 

Didymella heteroderae CBS 109.92 was considered as the outgroup 
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بر    نهیشیب  يیدرست نما  لیو تحل  هيشده در تجز  یبررس  Neosetophoma  هایجدايه  فیلوژنتیکی  درخت  -4شکل  

توال مدل    ITSو    LSU  ،SSUهای  ی اساس  از  استفاده  مطالعه  شده    یبررس  یهايهجدا.  GTR+G+Iبا  اين  با در 

شده  رهيدا داده  نشان  قرمز  اعتبارسنج  اند.توپر  از  یاعداد  است  ۵۰  بیش  شده  داده  نشان  های گونه  .درصد 

Poaceicola arundinis MFLU 16-0158    وPoaceicola bromi MFLUCC 13-0739  خارجی  گروه  عنوان به 

 اند. شده گرفته نظر در

Figure 4. Phylogenetic tree of Neosetophoma  isolates analyzed in a Maximum Likelihood 

analysis based on LSU, SSU, and ITS sequences, using the GTR+G+I model. The isolate 

investigated in this study is indicated by a red solid circle. Bootstrap values greater than 50% 

are shown. Poaceicola arundinis MFLU 16-0158, and  Poaceicola bromi MFLUCC 13-0739 were 

considered as the outgroup 
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