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ABSTRACT 

Introduction: In most cases, the actual yield of the crop is lower than the potential yield due to management and technology weaknesses, 

and the difference between them is considered the yield gap. One of the important aspects effective in reducing the yield gap of rainfed 

cereals is optimal plant nutrition. The use of pretreatment technology with nutrients (seed coating) along with foliar spraying may be 

effective in mitigating the effects of moisture stress in rainfed conditions and improving plant establishment, growth and yield. The present 

experiment was conducted with the aim of seed coating of barley seeds along with foliar spraying of nutrients during the growth and 

development period as supplementary nutrition methods, along with research recommendations for basal fertilizers. 

Materials and methods: The experiment was conducted during the 2023-2024 crop year, using a factorial design based on a randomized 

complete block design with three replications. The experimental treatments included the application of basic fertilizer, seed coating and 

foliar application combinations as follows: 1- no seed coating + basic fertilizer research recommendation, 2- seed coating + basic fertilizer 

research recommendation, 3- no seed coating + basic fertilizer research recommendation + foliar application and 4- seed coating + basic 

fertilizer research recommendation + foliar application on two barley varieties, Qaflan and Artan, which are suitable for cultivation in 

moderate cold temperate regions. The research recommendation for basic nitrogen fertilizer is 85 kg/ha of urea for rainfed barley, of which 

65 kg/ha was applied in the fall as a substrate under the seedbed and 20 kg/ha at the earliest opportunity in March (depending on 

environmental conditions). Additionally, phosphorus fertilizer was not applied due to the presence of absorbable phosphorus, with an 

average concentration of 12.5 mg/kg. 

Results: The results of the experiment showed that the effect of supplementary nutrition on grain yield, yield components, plant height, 

spike length, SPAD and NDVI was significant. Also, significant differences were observed between the two barley cultivars only in grain 

yield traits, thousand-grain weight, harvest index, SPAD and NDVI. The highest grain yield (2832 kg/ha), thousand-grain weight (43.9 g), 

spike number (292 spikes/m2) and spikelet number per spike (21 spikelets per spike) were obtained in the treatment of seed coating + basic 

fertilizer research recommendation + foliar spraying, and the lowest grain yield (1712 kg/ha), thousand-grain weight (35 g), spike number 

(179 spikes/m2) and spikelet number (18 spikelets per spike) were obtained in the treatment without seed coating + basic fertilizer research 

recommendation. For other traits, their highest and lowest values were also obtained in the two mentioned combinations. 

Conclusion: In case of adequate rainfall during rapid growth and the stage of storing nutrients in vegetative organs, using seed coating and 

supplementary nutrition through foliar spraying achieved adequate yield per area under rainfed conditions. 
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دو رقم جو   کیولوژ یزیصفات ف  یعملکرد و برخ  یبر عملکرد، اجزا یپاشمال و محلولاثرات بذر 

  مید
 

   1یرحمان رجب و    2یلطف نیرام ،   1یرسائ یعل
 

 . رانیکرمانشاه، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات، یکشور، سازمان تحق مید یکشاورز قاتیمعاونت سرارود، مؤسسه تحق 1
 .رانیمراغه، ا ،یکشاورز  جیروآموزش و ت قات،یقازمان تحکشور، س  مید یزکشاور  قاتیمؤسسه تحق 2

 a.rasaei@areeo.ac.ir: رایانامه . نویسنده مسئول 

 چکیده 

عنوان خلاء عملکرد در نظر  ختلاف بین این دو بهباشد، که اد پتانسیل ميو فناوری کمتر از عملکر  يت دیری های م ضعف دلیل  به  اه یدر اکثر موارد عملکرد واقعي گ  :مقدمه

های مهم و موثر در کاهش خلاء عملکرد غلات دیم است. استفاده از فناوری پیش تیمار با عناصر غذایي )بذرمال( در  شود. تغذیه بهینه گیاهي یکي از جنبهگرفته مي

حاضر با هدف بذرمال    شیها موثر باشد. آزما تنش رطوبتي در شرایط دیم و بهبود استقرار گیاهان، رشد و عملکرد آن   یهابی ممکن است در تخفیفآس  ار محلول پاشي کن

 .اجرا شد هیپا یکودها يقاتیتحق یهاهیهمراه توصبه يلیتکم یهیتغذ یهاوهیش نعنوادر طول دوره رشد و نمو به یمواد مغذ يپاشکردن بذور جو همراه با محلول

شامل کاربرد    شی آزما  یمارهایتکرار اجرا شد. ت  3های کامل تصادفي در  صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک، به1402-403  يزراع  در سال  شی آزما  :هاروش  د وموا

بدون    -3  ه،یپا  یدهاکو  ي قاتی تحق  هیذرمال+ توصب  -2  ه،ی پا  یکودها  ي قاتیتحق  هیبدون بذرمال+ توص  -1صورت  به  يپاشبذرمال و محلول  ه،یپا  یکودها  هیتغذ  باتیترک

بر دو رقم جو قافلان و آرتان که مناسب کشت در    يپاش+ محلولهیپا  یکودها  يقات یتحق  هیبذرمال+ توص  -4و    يپاش+ محلولهیپا  یکودها  يقاتیتحق  هیبذرمال+ توص

کیلوگرم در هکتار آن در پائیز به    65جو دیم است که    یتار اوره برا کیلوگرم در هک  85نیتروژن    هیقاتي کود پا مناطق معتدل سرد هستند استفاده شد. توصیه تحقی

وجود فسفر    لیدلکود فسفر به  نی ( مصرف شد. همچنيدر اسفند ماه )بسته به شرایط محیط کیلوگرم در هکتار در اولین فرصت    20صورت جایگذاری در زیر بستر بذر و  

 .استفاده نشد لوگرمیدر ک  گرميلیم  5/12مقدار متوسط  قابل جذب با

دار بود. همچنین بین دو معني  NDVIنتایج آزمایش نشان داد اثر تغذیه تکمیلي بر عملکرد دانه، اجزای عملکرد، ارتفاع بوته، طول سنبله و میزان سبزینگي و    ها:یافته

کیلوگرم  2832انه )میزان عملکرد د دیده شد. بیشترین NDVIو برداشت و میزان سبزینگي  زار دانه، شاخصدار فقط در صفات عملکرد دانه، وزن هرقم جو تفاوت معني 

سنبلچه در سنبله( در تیمار بذرمال+ توصیه تحقیقاتي    21سنبله در مترمربع( و تعداد سنبلچه در سنبله )  292گرم(، تعداد سنبله )  43/ 9ن هزار دانه )در هکتار(، وز

سنبله در مترمربع( و    179گرم(، تعداد سنبله )  35م در هکتار(، وزن هزار دانه )  کیلوگر  1712ملکرد دانه )دست آمد و کمترین میزان عپاشي بهمحلولکودهای پایه+  

ها در دو یر آنو کمترین مقاد  برای سایر صفات نیز بیشترینسنبلچه درسنبله( مربوط به تیمار بدون بذرمال+ توصیه تحقیقاتي کودهای پایه بود.     18تعداد سنبلچه )

 .دست آمدور بهترکیب مذک

بارندگ  گیری:نتیجه اندام  یيمواد غذا  رهیو مرحله ذخ  عیمناسب در زمان رشد سر  يدر صورت  از تغذ  يش یرو   یهادر  به  پاشي  بذرمال و محلول  يلیتکم  هیبا استفاده 

 . افتیدست در شرایط دیم عملکرد مناسب در واحد سطح 

 .، عملکرد دانه يگیاهشاخص نرمال شده ، گسبزینگي بر، استقرار گیاه، بذرمال لیدی:های کواژه

 يمقاله پژوهشاله: مق  نوع
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 هدممق

هوم چهوارمین غلوه م(، L. vulgare Hordeum)جوو 

جهان بعد از ذرت، گندم و بورنج از لحواس سوطح زیور 

ترین اسووت و یکووي از قوودیمي دانووه کشووت و عملکوورد

بورای تغذیوه از دیربواز  باشد کوه  محصولات زراعي مي

و بوا اینکوه اهمیوت جو  اسوت.  شدهان و دام کشت  انس

ای اساسي نسبت بوه گذشوته یک منبع تغذیه  عنوانبه

با توجه به قابلیت زراعوت آن در کاهش یافته است اما  

ای از شوورایط اقلیمووي، یووک محصووول طیووف گسووترده

هوایي کوه برای مکان  ژهیوبهدر امنیت غذایي    ی راهبرد

تولید باشد.  يند مهست  روبرورشد سایر غلات با چالش  

میلیووون توون  6/142 ودحووددر جهووان ایوون محصووول 

درصد آن برای خوراک حیوانات   65  باشد که تقریباًمي

طور مستقیم در تغذیوه انسوان درصد به  5  به  کینزدو  

 رودنقش دارد. مابقي نیز برای سایر مصوارف بکوار موي

(Badea & Wijekoon, 2021; Newton et al., 

بوین پونج محصوول اول نیوز ن ایورا کشور در(.  2011

درصود از   22/15جو بعد از گندم بوا سوهم    تولید شده

 ،درصود از تولیود  45/13سطح زیر کشت محصولات و  

اسوتان دومین رتبه را بوه خوود اختصواا داده اسوت. 

 زراعوي  هوزار هکتوار اراضوي  828241کرمانشاه دارای  

 624510آن آبي و حدود  هکتار 203731باشد که مي

 112حودود  . از ایون مقودار  اسوتصورت دیم  ر بههکتا

 1685دیم با متوسوط عملکورد حودود    جوهزار هکتار  

شود. آموار موذکور نشوان کیلوگرم در هکتار کاشت مي

دیووم در ایوون اسووتان اسووت  جووودهنووده اهمیووت 

(Agricultural Statistics, 2022-2023.) 

واد غوذایي، همزموان بوا فزایش تقاضای جهاني برای ما

ت، پژوهشوگران دیت اراضي مستعد و قابول کشومحدو

سواخته   روبوروهای بزرگي  ا با چالشبخش کشاورزی ر

اسووت. در چنووین شوورایطي کووه توسووعه افقووي اراضووي 

پذیر نیست، ارتقوای عملکورد در کشاورزی عملاً امکان

 شوودترین راهبرد مطرح ميعنوان اصليواحد سطح به

(Foley et al., 2011 .) کلیودی در یکوي از ابزارهوای

ای مناسوب و غذیوهر، اسوتفاده از مودیریت تاین مسوی

 ن تأمین عناصر غوذایي اسوتهای نویگیری روشکاربه

(Marschner, 2012.) تنها بوه تغذیه صحیح گیاه نوه

معنای فراهم بودن هر عنصر به مقدار کافي است، بلکه 

ایجاد تعادل و رعایت نسبت بین عناصر غذایي اهمیت 

زیرا در صورت بروز عدم تعوادل، افوزودن ای دارد؛  ویژه

کورد، تواند بوه جوای افوزایش عملعنصر غذایي مي  یک

 موجوب کوواهش رشود و افووت کیفیوت محصووول شووود

(Fageria et al., 2011) .هایي در همین راستا، روش

 پاشويو محلول (seed coating) کردنمانند بوذرمال

(foliar feeding)  ،ارآمود عنوان دو راهکار مهم و کبه

تأمین ها با  ن روشاند. ایشده  در کشاورزی نوین مطرح

عناصور غوذایي در مراحول حسوا  سریع و هدفمنود  

رشد، نقش بسزایي در افزایش سرعت استقرار گیاهچه، 

های رشدی، ارتقای کیفیت فیزیولوژیوک بهبود شاخص

و در نهایت افزایش عملکرد کمي و کیفوي محصوولات 
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 ,.Bana et al., 2022; Javed et al) زراعوي دارنود

2022; Stadnik et al., 2024 .)های علموي بررسوي

ها در متعدد نشان داده است که کاربرد بهینه این روش

تواند کوارایي مصورف عناصور محصولاتي مانند جو، مي

حود   از  غذایي را افزایش داده و نیاز بوه مصورف بویش

 Usmanova et) کودهای شویمیایي را کواهش دهود

al., 2024; Mathew & Puthur, 2021.)  کواربرد

خاکي کودها در شرایطي که آب قابل دستر  محدود 

به افزایش جوذب و انتقوال عناصور  است، همواره منجر

د. در چنوین شووهای هووایي گیواه نميغذایي به اندام

شرایطي، افزودن کودهای شیمیایي به خاک عولاوه بور 

تواند موجب افزایش شوری محلوول کاهش کارایي، مي

 Fageria et) در گیاه گورددخاک و بروز تنش بیشتر 

al., 2011.) پاشوي در مقابل، اسوتفاده از روش محلول

برگي در این شرایط روشي مؤثرتر برای بهبود وضعیت 

؛ زیرا جذب عناصر غذایي آیدبه شمار ميای گیاه  تغذیه

های هوووایي انجووام طور مسووتقیم از طریووق انوودامبووه

گیرد و اثرات منفوي افوزایش شووری خواک حوذف مي

قیوت موف .(Fernández & Brown, 2013) شوودمي

پاشي وابسته به ظرفیوت جوذب و میوزان نفووذ محلول

توانود محلول به برگ است. این روش توا حودودی مي

کمبود جذب عناصر غذایي از طریوق ریشوه را جبوران 

در مجمووع، اثور  (.Fernández et al., 2015) نمایود

کننوده های جذبپاشي بوه سوطح انودامبخشي محلول

بوا افوزایش سوطح   طوری کهها( بستگي دارد، به)برگ

برگ و توسعه سطح فتوسنتزی، کارایي این روش نیوز 

 (.Bana et al., 2022) شودبیشتر مي

هوودف از اجوورای ایوون آزمووایش بررسووي اثوورات تغذیووه 

همراه پاشوي بوهتکمیلي بوه شویوه بوذر موال و محلول

اتي( بور کاربرد کودهای پایه )براسوا  توصویه تحقیقو

اجوووزای عملکووورد و برخوووي خصوصووویات  عملکووورد،

فیزیولوژیک دو رقم جو در شورایط دیوم در کرمانشواه 

 بود. 

 هامواد و روش

  با   دیم  جو  در  تکمیلي  تغذیه  اثرات  بررسي   منظوربه

  کنار   در   پاشيمحلول  و  بذرمال  از  استفاده  رویکرد 

تحقیقاتي  در    محصول،  این  پایه   تغذیه معاونت  مزرعه 

کشا  موسسه سرارود  تحقیقات  دیم  با  ورزی  کرمانشاه 

عرض شرقي،    دقیقه  19و    درجه  47طول جغرافیایي  

و    34جغرافیایي   از شمالي،    دقیقه  20درجه  ارتفاع 

در   معتدل  سرد و  ی هوا  آب وبا    متر  1352سطح دریا  

 پایه  بر   فاکتوریل  صورته ب،  1402-403زراعي    سال 

شد   تکرار  3  در  تصادفي   کامل  های بلوک  طرح   . اجرا 

اول   پایه، عامل  تغذیه کودهای  ترکیبات  کاربرد  شامل 

محلول و  سطحپاشي  بذرمال  چهار   -1صورت  به   در 

پایه،   کودهای  تحقیقاتي  توصیه  بذرمال+    -2بدون 

پایه،   کودهای  تحقیقاتي  توصیه  بدون   -3بذرمال+ 

پایه+ محلول  پاشي  بذرمال+ توصیه تحقیقاتي کودهای 

ت  -4و   توصیه  پایهبذرمال+  کودهای  + حقیقاتي 

دو رقم جو قافلان و آرتان که   و عامل دوم  پاشيمحلول

https://www.researchgate.net/profile/Veena-Mathew-3?_sg%5B0%5D=TUHr0-AX8teDgatF_60iVlvqJyZUKjwChc7noECLs_pngHVRC4Dv4SYvalg2_RRaj3gApPg.DU29zmiJqOfsj5T3rCVh1cqJMzdYJK-bfYMU9rR5Z99NCBX0ohlHRdAtiC5Y9rkENq_w5lG91H28Yxqi_oEqpA&_sg%5B1%5D=lwO6ZEXXFzEQIKU1fSpqDVZ8CCiZR0vOcwvBi7_VLK0XKV8O6quvUZIpab64qKJ3lUUp1gA.p3x1m4o_CjcTh6w5gzr4Nn0xF2rNacytOIwJomktfUv9Wtv6WcNT18ugEqO6iX-v2TDfuoeTSQZF8A__ekBonw&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
https://www.researchgate.net/profile/Jos-Puthur?_sg%5B0%5D=TUHr0-AX8teDgatF_60iVlvqJyZUKjwChc7noECLs_pngHVRC4Dv4SYvalg2_RRaj3gApPg.DU29zmiJqOfsj5T3rCVh1cqJMzdYJK-bfYMU9rR5Z99NCBX0ohlHRdAtiC5Y9rkENq_w5lG91H28Yxqi_oEqpA&_sg%5B1%5D=lwO6ZEXXFzEQIKU1fSpqDVZ8CCiZR0vOcwvBi7_VLK0XKV8O6quvUZIpab64qKJ3lUUp1gA.p3x1m4o_CjcTh6w5gzr4Nn0xF2rNacytOIwJomktfUv9Wtv6WcNT18ugEqO6iX-v2TDfuoeTSQZF8A__ekBonw
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هستند  سرد  معتدل  مناطق  در  کشت  ،  مناسب 

(Ahakpaz Karkaji et al., 2024)  تیمار.  بودند 

پایه    تحقیقاتي  توصیه  60  صورت  به  نیتروژنکود 

 با   همراه  سرک  صورت  به  درصد  40  و  پاییز  درصد

 در هکتار  در کیلوگرم 65 کهد  بو  هبهار  های بارندگي 

 20 و بذر بستر زیر در جایگذاری  صورت به پائیز

در  ماه اسفند در فرصت اولین در هکتار کیلوگرم 

 و سرما خسارت جبران محیطي( برای  شرایط به )بسته

مصرفپنجه تحریک کود    .شد زني   فسفرهمچنین 

  5/12دلیل وجود فسفر قابل جذب با مقدار متوسط  به

 جبران)  1م در کیلوگرم براسا  مقادیر جدول  گرمیلي 

 دیم   جو  نیاز   مورد(  کیلوگرم در  گرم  میلي 10  از  کمبود

تحقیقات کشاورزی دیم   موسسه  دستورالعمل  مطابق   و

 ( نشد  ترکیب    (.AREEO, 2022استفاده  بذرمال 

درصد +   3درصد + فولویک اسید    12هیومیک اسید  

کیلوگرم   100درصد به میزان نیم لیتر برای    8پتاسیم  

برای   بود.  ترکیب    پاشيمحلولبذر  همین    براینیز 

 در  تن  2  بالای   دانه  عملکرد  تولید  امکان  که  کرمانشاه

 یک  صورته ب  هکتار  در  لیتر  3  میزان  به  ،اردد  را  هکتار

  هکتار   در  لیتر  یک،  زني  پنجه  مرحله  در  هکتار  در  لیتر

 در  هکتار  در  لیتر  یک  و  ساقه  طولي  رشد  مرحله  در

 بود.  گلدهي از بعد روز 7 لهمرح

آزمایشي   کرت  هر  )  50اندازه  مربع    ،متر(  5× 10متر 

و    نیمها  در داخل بلوک  واحدهای آزمایشيفاصله بین  

 بین  فاصله 

 

نیم و  شد  یک  گرفته  نظر  در  در پاشي  محلول .  متر 

آرام   کمهوای  باد  در  )سرعت  کیلومتر  هشت  از  تر 

نه صبحو خنک  ساعت(   از ساعت   گرفت.م  انجا  قبل 

 به  مجهز  قلمي  گاوآهن  از  ورزیخاک  عملیات  برای 

کمک کارنده مناسب  به    جو. کاشت  شد  استفاده   غلتک

)آسکه  کود  جایگذاری  سیستم  به  مجهز  و  دیم  برای 

ردیف    13،  2200مدل   فاصله  با    5/17ردیفه 

به  سانتي  تراکممتر(  با  ردیفي  در    400  صورت  دانه 

 4  حدود  عمقبا    جو–آیش  سیستم تناوبي  مترمربع در  

آزمایش   گرفت.انجام    متر   سانتي  5  تا اجرای  از  قبل 

از عمق  نمونه(    8الي    5)  روش مرکبنمونه خاکي به  

  1گردید. نتایج آن در جدول  تهیه  متری  سانتي   25-0

گزارش شده است. میزان مواد آلي آن کم، فسفر قابل  

گرم بر  میلي   10جذب متوسط و بیش از حد بحراني )

و پتاسیم قابل جذب آن بیش از حد بحراني کیلوگرم(  

برمیلي   200) نیاز  مورد  کیلوگرم(  بر  دیم   جوای  گرم 

 (.  1بود )جدول 

زراعي سال  دمای  و  بارندگي  آزمایش   تغییرات  اجرای 

(  1401-1402در مقایسه با وضعیت سال زراعي قبل )

شکل   به   1در  است.  شده  داده   افزایش دلیل  نشان 

بهار مصرف کود سرکهای مؤثر در  بارندگي  در   فصل 

 .پذیر بودامکان کرمانشاه 
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)میلی  -1شکل   بارندگی  سانتی میزان  )درجه  ماهیانه  دمای  میانگین  و  س متر(  آزمایش   الگراد(     اجرای 

(403-1402.) 
Figure 1- Rainfall (mm) and average monthly temperature (°C) of the year of the 

experiment (2023-2024) . 

 

 ی هاآفات و علف  مدیریت  لیاز قب   عملیات داشت  هیکل

شد. انجام  گیاه،    هرز  فیزیولوژیک  رسیدگي  مرحله  در 

مشاهده در هر تیمار(،   10ین  صفات ارتفاع گیاه )میانگ 

)شمارش   مترمربع  در  سنبله  کاشت    پنجتعداد  ردیف 

هر  در  متر  یک  طول  به  تصادفي  به صورت  یکنواخت 

اندازه شدکرت(  سنبله،  برای   .گیری  در  دانه  تعداد 

انتخاب و   ته به صورت تصادفي از هر کرتبو  30تعداد  

محاسبه بوته  در  دانه  زمان   . شد   تعداد   دوبرداشت  در 

 های فیزیکی و شیمیایی خاکویژگی  -1جدول
Table 1- Physical and chemical characteristics of soil 

 کربن آلي

 )درصد( 
OC (%) 

 پتاسیم
K 

 فسفر
P 

 آهن
Fe 

 روی 
Zn 

 مس
Cu 

 منگنز
Mn اسیدیته 

pH 

 

 هدایت الکتریکي 

زیمنس بر  )دسي 

 ر(مت
EC 

(dS/m) 

 بافت 
Texture 

 خاک  عمق 

 متر()سانتي
Depth of 

soil 

(cm) 

 گرم در کیلوگرممیلي
mg per kg 

0.70 465 12.5 6.9 0.5 1.4 16.2 7.6 0.55 
 سیلتي کلي لوم 

Silty clay 

loam 
0-25 
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و  ن برداشت  مترمربع  یک  ابعاد  به  توزین مونه  از  پس 

از برداشت عملکرد دانه   دست آمد.به  عملکرد بیولوژیک

سپس   و  آزمایشي  کمباین  با  کرت  هر  محصول  کل 

توزین بذور محاسبه شد. از هر کرت دو نمونه هزارتایي 

ها برای وزن هزار بذر شمارش و وزن شد و میانگین آن

گرفته شد. عملکرد کاه از تفاضل  دانه هر کرت در نظر  

عملکرد دانه از عملکرد بیولوژیک بر حسب کیلوگرم در  

به  آمد.  هکتار    مرحله  خرینآ   از  بعد  هفته  یکدست 

با دستگاه    برگ  کلروفیل  شاخص  صفات  پاشي  محلول

(   پوشش   تفاوت  شده  نرمال   شاخص  و(  SPADاسپد 

)  )NDVI(  1ي اهیگ سیکر  گرین  دستگاه  Green با 

Seeker)  جمعشد  گیری اندازه از  پس  داده.  ها،  آوری 

میانگین مقایسه  و  واریانس  افزار    تجزیه  نرم  کمک  به 

SAS 9.1    دادهانجام میانگین  مقایسات  ها گرفت. 

معني  اختلاف  حداقل  آزمون  )براسا   در LSDدار   )

 سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 

 نتایج و بحث

 تغذیه تکمیلی:

ر  (، نشان داد اث2ت )جدول  نتایج تجزیه واریانس صفا

)محلول تکمیلي  بذرمال(  پاشي  تغذیه  عملکرد و    بر 

در  سنبله  تعداد  کاه،  عملکرد  بیولوژیک،  عملکرد  دانه، 

دانه،  هزار  تعداد سنبلچه در سنبله، وزن  واحد سطح، 

میزان  سنبله،  طول  بوته،  ارتفاع  برداشت،  شاخص 

و   )جدول  دامعني  NDVIسبزینگي  بود  در (.  2ر 
 

1 Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) 

به   یادشدهات  في صتمام دست آمده  بیشترین میانگین 

بذرمال+ توصیه تحقیقاتي کودهای   تغذیه تکمیلي  به  

 ازبود و کمترین میانگین نیز  مربوط  پاشي  پایه+ محلول 

بدون بذر مال+ توصیه تحقیقاتي کودهای پایه  از سطح  

آمدبه بیشترین 3)جدول    دست  دانه  عملکرد  برای   .)

مقدار   با  هکتار   2832میانگین  در  مربوط    کیلوگرم 

پایه+   سطحبه کودهای  تحقیقاتي  توصیه  بذرمال+ 

بدون بذرمال+    سطحدر  آن  ود و کمترین  پاشي بمحلول

میانگین   با  پایه  کودهای  تحقیقاتي    1712توصیه 

هکتار   در  همی(.  3)جدول    مشاهده شدکیلوگرم  ن  به 

میانگین   با  بیولوژیک  عملکرد  میزان  بیشترین  ترتیب 

کیلوگرم   3971گرم در هکتار، عملکرد کاه  کیلو  6803

د  هزار  وزن  هکتار،  در   9/43انه  در  سنبله  تعداد  گرم، 

عدد،   21عدد، تعداد سنبلچه در سنبله    293مترمربع  

درصد،   24متر، شاخص برداشت  سانتي   84ارتفاع بوته  

مانند عملکرد دانه   NDVI  7 /0و    42میزان سبزینگي  

تحقیقا توصیه  بذرمال+  تیمار  پایه+ در  کودهای  تي 

معني محلول تفاوت  که  شد  مقادیر   دارپاشي حاصل  با 

میانگین صفات مذکور در تیمار بدون بذرمال+ توصیه  

داشتند. پایه  کودهای  صفات   تحقیقاتي  بجز  همچنین 

صفات  بقیه  برای  کاه  عملکرد  و  بیولوژیک    عملکرد 

بهمیانگین  توصیه  های  بذرمال+  تیمار  در  آمده  دست 

ها در های آنودهای پایه بیشتر از میانگین تحقیقاتي ک

پایه+ بدون  تیمار   کودهای  تحقیقاتي  توصیه  بذرمال+ 

 (.2بود )جدول   پاشيمحلول
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 ارقام: 

صفات  بر  رقم  اثر  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

میزان  برداشت،  شاخص  دانه،  هزار  وزن  دانه،  عملکرد 

و   برای سایر صفاتمعني   NDVIسبزینگي  و  بود   دار 

که بیشترین طوری به(.  2دار نبود )جدول  اثر رقم معني

میانگین   با  دانه  عمکلرد  در   2456)میزان  کیلوگرم 

دانه  (هکتار هزار  وزن  برداشت  (گرم  42)،  شاخص   ،

  NDVIو میزان    (39)، میزان سبزینگي  (درصد  5/22)

قافلان    (  65/0) رقم  )جدول  مربوط  به  اثر 4بود   .)

تکمیلي   تغذیه  بر    ×متقابل   صفات  رقم  از  یک  هیچ 

   (.2دار نبود )جدول معني گیری شده در آزمایش اندازه

بذور جو بذر مال کردن    دهندنتایج تحقیقات نشان مي

هموراه   آبجاذب  فوق  در شرایط تنش رطوبت با پلیمر

دهود و در کش را کاهش نميکارایي قارچبا قارچ کش  

را تواند رطوبت موضعي اطراف بوذر  شرایط خشکي مي

سرعت سبز شدن و یکنواختي افوزایش ،  بهتر نگه دارد

)طووول  گیاهچووههای اولیووه سوولامت شوواخص دهوود و

بهبووود بخشوود. و درصوود سووبز شوودن(  چهسوواقهریشه/

تواند به بهبود استقرار بوته کمک کند کوه بنابراین مي

 Gubišováکند )تواند عملکرد را تثبیت یت ميدر نها

et al., 2024) . با بیوپلیمرهوایي  پوشش بذرهمچنین

های مفید( قارچ) های مفیدکه همراه با میکروارگانیسم

ند باعووا افووزایش درصوود اعمووال شوودروی بووذور جووو 

زني، یکنواختي سبز شدن و بهبوود توداوم رشود جوانه

هوای اولیوه کواهش کوه بیماری طوری بهرویشي شدند؛  

ایش یافته و در نتیجه تراکم بوته و عملکرد دانه نیز افز

های افوزایش شواخصاز دیگر اثورات مثبوت آن،   .یافت

محتووووای کلروفیووول، افوووزایش سووولامت ماننووود 

-های غیرفعال/فعال، و بهبود تعامل ریشهاکسیدانآنتي

ذب عناصر غذایي را تسهیل که ج  میکروارگانیسم است

پاشوي محلول .(Usmanova et al., 2024) کنودمي

مرحله رشود و  سه در(  SA)  برگي با اسید سالیسیلیک

پاشووي اسووید نشووان داد محلول نمووو سووه رقووم جووو

در شرایط تونش زني سالیسیلیک در مرحله پایان پنجه

توانست برخي پارامترهوای فیزیولوژیوک را بهبوود  آبي

افوزایش محتووای کلروفیول، افوزایش کوه شوامل    دهد

اکسویداني، کواهش های دفاعي و فعالیت آنتيپروتئین

افوزایش   بود کوه موجوب  اتیوهای استر  اکسیدنشانه

 ,.Shoaa et alجو شد )هزار دانه و عملکرد دانه  وزن

، های مختلوفپاشي نیتروژن )در غلظتمحلول(.  2024

طور قابوول بووهرفتن جووو زني و سوواقهدر مراحوول پنجووه

افووزایش ارتفوواع گیوواه، بهبووود جووذب موجووب توووجهي 

تعوداد   ، افوزایشهای رشودی بهبوود شواخصژن،  نیترو

، وزن های بوارور()افزایش پنجوه  ر واحد سطحسنبله د

 افزایش محتوای پروتئین دانه  و  عملکرد دانه،  هزار دانه

  (. Khaskheli et al., 2018) نسبت به شاهد شد
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 تجزیه واریانس عملکرد، اجزای عملکرد و برخی صفات فیزیولوژیک دو رقم جو دیم تحت تیمارهای تغذیه تکمیلی  -2جدول  

Table 2- Analysis of variance of yield, yield components and some physiological traits of two rainfed barley cultivars under 

supplementary nutrition treatments  

 

 منابع تغییرات 
S. O. V 

درجه  

 آزادی 

df 

  ( MS)  میانگین مربعات 

  عملکرد

 بیولوژیک 

Biological 

yield 

 نه دا عملکرد

Grain yield 

 کاه  عملکرد

Straw yield 

  هزار وزن

 دانه 

TKW 

تعداد سنبله در  

 واحد سطح 

2NO. spike/m 

در   سنبلچهتعداد  

 سنبله

NO. 

spikelet/spike 

 بوته  ارتفاع

Plant 

height 

شاخص  

 برداشت 

Harvest 

Index 

طول  

 سنبله
Spike 

length 

میزان  

 سبزینگي 

SPAD 

NDVI 

 تکرار 

Replication 
2 ns858.3366 ns2906.1 ns231908.3 ns4.9 ns515.4 ns1.2 ns11.5 ns1.2 ns0.05 ns2.5 ns0.002 

 تغذیه تکمیلي 
Supplementary 

nutrition (S) 

3 **4668468.1 **1254400.5 **1168322.4 *81.8 **12897.9 *14.0 **815.3 **35.4 *1.3 **165.6 **0.04 

 رقم

Cultivar (C) 
1 ns1845930.7 *0.073500 ns250104.2 *109.2 ns7920.7 ns15.0 ns368.2 **27.5 ns0.9 *88.2 *0.03 

 رقم تغذیه تکمیلي ×  

S×C 
3 ns61400.8 ns21736.8 ns12277.9 ns2.1 ns253.9 ns0.2 ns57.2 ns0.5 ns0.007 ns8.3 ns0.001 

 خطا
Error 

14 496595.3 152273.6 146010.4 22.8 1753.4 3.4 82.2 5.6 0.3 18.9 0.004 

 ضریب تغییرات 

CV (%) 
- 12.50 17.10 11.39 11.79 17.67 9.10 12.36 11.06 11.30 11.62 10.73 

ns ،* باشند.دار در سطح احتمال پنج و یک درصد ميدار و معنيترتیب بیانگر تفاوت غیرمعنيبه  ** و 
ns, *, ** non-significant and significant at 5% and 1% probability level, respectively. 

TKW: 1000 Kernel Weight           NDVI: Normalized Difference Vegetation Index 

Supplementary nutrition treatments: 1-  no seed coating + basic fertilizer research recommendation, 2- seed coating + basic fertilizer research recommendation, 3- no seed coating + basic 

fertilizer research recommendation + foliar application and 4- seed coating + basic fertilizer research recommendation + foliar application   
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 جو دیم تحت تیمارهای تغذیه تکمیلی و برخی صفات فیزیولوژیک دو رقم   مقایسه میانگین عملکرد، اجزای عملکرد  -3جدول 
Table 3- Mean Comparison of yield, yield components and some physiological traits of two rainfed barley cultivars under supplementary 

nutrition treatments 

 تغذیه تکمیلي 
Supplement

ary 

nutrition 

  بیولوژیک  عملکرد

 تار( )کیلوگرم در هک

Biological yield 

(kg/ha) 

   دانه عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار( 

Grain yield 

(kg/ha) 

  کاه عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار( 

Straw yield 

(kg/ha) 

  هزار وزن

 )گرم(  دانه

TKW (g) 

تعداد سنبله در  

 واحد سطح 

NO. 
2spike/m 

تعداد سنبلچه  

 در سنبله 

NO. 

spikelet/spi

ke 

  بوته ارتفاع

 متر()سانتي

Plant 

height (cm) 

شاخص  

  برداشت 

 )درصد( 

Harvest 

Index (%) 

  طول سنبله

 متر()سانتي
Spike 

Length 

(cm) 

میزان  

 سبزینگي 

SPAD 

NDVI 

1 c4668.7 c1712.7 b2955.8 b35.4 c179.2 b18.0 b59.6 b18.2 c4.1 b31.2 b0.53 

2 bc5447.8 b2305.2 b3142.5 a42.1 b239.3 a21.1 a82.0 a122. ab4.8 a41.3 a0.68 

3 b5629.3 c2277.2 b3351.8 ab40.4 b236.8 ab20.1 b67.9 a21.7 bc4.3 b35.0 b0.56 

4 a6803.5 a2832.0 a3971.2 a43.9 a292.7 a21.4 a84.0 a24.0 a5.1 a42.2 a0.70 

LSD5% 872.62 483.21 473.17 5.90 51.85 2.26 11.23 2.94 0.64 5.38 0.08 

 دار با یکدیگر ندارند. دار در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني دارای حروف مشابه در هر ستون بر اسا  آزمون حداقل اختلاف معني هایمیانگین
Means followed by the same letter within a column are not significantly different according to the least significant difference (LSD) test at 5% probability level. 

TKW: Thousand Kernel Weight           NDVI: Normalized Difference Vegetation Index 

Supplementary nutrition treatments: 1-  no seed coating + basic fertilizer research recommendation, 2- seed coating + basic fertilizer research recommendation, 3- no seed coating + basic 

fertilizer research recommendation + foliar application and 4- seed coating + basic fertilizer research recommendation + foliar application   
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 برخی صفات زراعی و فیزیولوژیک دو رقم جو دیممقایسه میانگین  -4جدول 
Table 4- Mean Comparison of some agronomic and physiological traits of two rainfed barley 

cultivars 

 رشد  مرحله

GrowthStage 

 دانه )کیلوگرم در هکتار(  عملکرد

Grain yield (kg/ha) 

 دانه )گرم(   هزار وزن

TKW (g) 

 شاخص برداشت )درصد(

Harvest Index (%) 

 میزان سبزینگي 

SPAD 
NDVI 

 قافلان 

Qaflan  
2456.8 42.6 22.5 39.3 0.65 

 آرتان

Artan 
2106.8 38.3 20.4 35.5 0.58 

LSD5% 341.6 4.1 2.0 3.8 0.05 

TKW: Thousand Kernel Weight     NDVI: Normalized Difference Vegetation Index 

 

بذور جوو در بذر مال کردن    دهندنتایج تحقیقات نشان مي

همراه با قوارچ  آبجاذب فوق تنش رطوبت با پلیمر  شرایط

شورایط دهود و در  کش را کواهش نميکوارایي قوارچکش  

تواند رطوبت موضعي اطراف بوذر را بهتور نگوه خشکي مي

 دهوود وسوورعت سووبز شوودن و یکنووواختي افووزایش ، دارد

و   چهسواقه)طول ریشه/  گیاهچههای اولیه سلامت  شاخص

تواند به بهبوود بنابراین ميبهبود بخشد. درصد سبز شدن( 

توانود عملکورد را یت مياستقرار بوته کمک کند که در نها

همچنووین . (Gubišová et al., 2024کنوود )تثبیووت 

بوووا بیوپلیمرهوووایي کوووه هموووراه بوووا  پوشوووش بوووذر

روی بوذور جوو های مفید( قارچ) های مفیدمیکروارگانیسم

 زني، یکنوواختيند باعا افوزایش درصود جوانوهاعمال شد

کوه طوری بهسبز شدن و بهبود تداوم رشد رویشي شودند؛  

های اولیه کاهش یافته و در نتیجوه توراکم بوتوه و بیماری 

از دیگور اثورات مثبوت آن،   .عملکرد دانه نیز افزایش یافت

محتوووای افووزایش های سوولامت ماننوود افووزایش شوواخص

های غیرفعال/فعال، و بهبود تعامول اکسیدانکلروفیل، آنتي

ذب عناصور غوذایي را کوه جو  یکروارگانیسم اسوتم-ریشه

 .(Usmanova et al., 2024) کنووودتسوووهیل مي

سوه   در(  SA)  پاشي برگوي بوا اسوید سالیسویلیکمحلول

پاشي اسید نشان داد محلول  مرحله رشد و نمو سه رقم جو

 در شرایط تنش آبيزني  سالیسیلیک در مرحله پایان پنجه

کوه   ک را بهبوود دهودتوانست برخي پارامترهای فیزیولوژی

هوای افوزایش محتووای کلروفیول، افوزایش پروتئینشامل  

های استر  اکسیداني، کاهش نشانهدفاعي و فعالیت آنتي

هزار دانه و عملکورد   افزایش وزن  بود که موجب  اکسیداتیو

پاشووي محلول(. Shoaa et al., 2024جووو شوود )دانووه 

ي و زن، در مراحول پنجوههوای مختلوفنیتروژن )در غلظت

افوزایش ارتفواع موجوب  طور قابل توجهي  بهرفتن جو  ساقه

، های رشودی بهبوود شواخصژن،  گیاه، بهبود جذب نیتورو

های )افوزایش پنجوه  تعداد سنبله در واحود سوطح  افزایش

افوزایش محتووای   و  عملکورد دانوه،  ، وزن هزار دانوهبارور(

 ,.Khaskheli et al) نسبت به شواهد شود پروتئین دانه

2018 .)  

سوال اجورای میوزان بارنودگي در  در آزمایش حاضر نیوز،  

در ایسووتگاه  1402-1403سووال زراعووي آزمووایش یعنووي 



 252 میجو د دو رقم  کیولوژیزیصفات ف يعملکرد و برخ ی بر عملکرد، اجزا يپاشاثرات بذرمال و محلول
 

متر بود کوه نسوبت بوه سوال زراعوي میلي  5/450سرارود  

داشت. پوراکنش بارنودگي  افزایشدرصد   7/20  آن  گذشته

 5/183و در بهوووار  8/200در زمسوووتان ، 2/66در پووواییز 

درصود بوارش هوا در   7/14یگور،  عبارت دمتر بود. بهمیلي

درصود در بهوار بوه  7/40درصد در زمستان و    6/44پاییز،  

اسا  ایون نتوایج، در سوال اجورای   برع پیوسته است.  وقو

ها بجز برای فصل زمستان که نسوبت بوه آزمایش بارندگي

متر کمتور بوود، میلي  9/9متر(  میلي  7/210سال قبل آن )

سال قبل از آزمایش آمار  و بهار نسبت به    برای فصول پائیز

میلوي   119درصود )  54و  میلي متر(    3/43)  53ترتیب  به

که ایسوتگاه سورارود در یافت. با توجه به این  ایشافزمتر(  

های اصولي منطقوه تقسیم بندی اقلیمي دیوم از ایسوتگاه

های بهاری در این مناطق از آید و بارششمار ميمعتدل به

دیووم برخوووردار  غوولاتای در تولیوود اهمیووت فوووق العوواده

ها در بارنودگي میزان و پراکنش مناسوبباشد، بنابراین  مي

ایون امکوان را فوراهم طول فصل زراعي بوه ویوژه در بهوار  

، دیم جوکند که در زمان بعد از رفع سرما و رشد و نمو مي

دستیابي به پتانسیل واقعوي و ها را برای  تغذیه تکمیلي آن

طوری کوه بوه.  جوام داداندیوم در ایون منطقوه    جووتولید  

پاشي + محلول  های بدون پوشش بذردر کرتعملکرد دانه  

هوای بودون کیلوگرم در هکتار( نسبت بوه کرت  2/2277)

کیلووگرم در   7/1712پاشوي )پوشش بذر و بودون محلول

های درصد افزایش دهد و عملکرد دانه در کرت  35هکتار(  

م در کیلووگر  0/2832پاشوي )با پوشوش بوذر و بوا محلول

هووای بووا پوشووش بووذر و بوودون هکتووار( نسووبت بووه کرت

درصوود  23کیلوووگرم در هکتووار(   2/2305ي )پاشوومحلول

دهد درصود افوزایش در واقع نتایج نشان مي.  افزایش دهد

پاشي در تیمارهای بودون پوشوش عملکرد ناشي از محلول

بیشتر است و این ممکون اسوت بذر نسبت به پوشش بذر  

تیمار پوشش بذر باشد کوه توا حودی دلیل اثرات مثبت  به

   تر کرده است.تانسیل نزدیکعملکرد دانه را به عملکرد پ

 گیری نتیجه
چنوین ده از پوژوهش حاضور  دست آموبا توجه به نتایج به

هووایي بیني وضعیت آب و  در صورت پیش  شودنتیجه مي

در زموان بعود از از نظر میزان و توزیوع بارنودگي مناسوب  

توان برای جو دیم علاوه ميدر فصل بهار  گذراني و  زمستان

شکل اضافه کردن کودهای پایه بوه خواک بر تغذیه آن به  

در زموان رشود سوریع و   ،براسا  مقادیر توصیه تحقیقاتي

های رویشي با اسوتفاده مرحله ذخیره مواد غذایي در اندام

ای به شکل تغذیه تکمیلوي بوه عملکورد از ترکیبات تغذیه

دست یافوت. همچنوین اسوتفاده از   مناسب در واحد سطح

دلیل اسوتقرار بوذور جوو بوه  ترکیبات مغذی برای بوذرمال

خصوا در شرایط دیم که وابسته به ها بهمناسب گیاهچه

زني در زموان جوانوه  عمل تغذیه تکمیلوي رابارندگي است  

 پاشي با یکدیگر داشت. همراه محلولبه

 سپاسگزاری

مقاله   تنتایج  از    بخشياین  کخاا  حقیقاتي  پروژه  د  با 

از بدین   .است  0-15-15-039-020964مصوب   وسیله 

موسسه تحقیقات کشاورزی  موسسه   تمام همکارانزحمات  

در  دیم   که  کرمانشاه  سرارود  معاونت  را و  ما  پروژه  این 

 .گرددیاری نمودند سپاسگزاری مي
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